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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯЗАПИСКА 

Программапоучебномупредмету"Биология"(далее-биология)науровне 

среднего общего образования разработана на основе Федеральногозакона от 

29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»,ФГОССОО,Концепциипреподаванияучебногопредмета«Биологи

я»иосновныхположенийфедеральнойрабочейпрограммывоспитания. 

Учебныйпредмет«Биология»углублённогоуровняизучения(10–11классы) 

является одним из компонентов предметной области «Естественно-

научныепредметы».СогласноположениямФГОССООпрофильныеучебные 

предметы, изучаемые на углублённом уровне, являются 

способомдифференциацииобучениянауровнесреднегообщегообразованияипр

изваныобеспечитьпреемственностьмеждуосновнымобщим,среднимобщим, 

средним профессиональным и высшим образованием. В то же 

времякаждыйизэтихучебныхпредметовдолженбытьориентированнаприоритет

ноерешениеобразовательных,воспитательныхиразвивающихзадач,связанныхс

профориентациейобучающихсяистимулированиеминтереса к конкретной 

области научного знания, связанного с биологией,медициной, 

экологией,психологией,спортом иливоенным делом. 

Программапоучебномупредмету"Биология"даётпредставлениеоцелиизад

ачахизученияучебногопредмета«Биология»науглублённомуровне, 

определяет обязательное (инвариантное) предметное содержание, 

егоструктурированиепоразделамитемам,распределениепоклассам,рекомендуе

тпоследовательностьизученияучебногоматериаласучётоммежпредметныхивн

утрипредметныхсвязей,логикиучебногопроцесса,возрастныхособенностейобу

чающихся.Впрограммепобиологииреализованпринциппреемственностисизуч

ениембиологиинауровнеосновногообщегообразования,благодарячемупросма

триваетсянаправленностьнапоследующееразвитиебиологическихзнаний,орие

нтированныхнаформированиеестественно-

научногомировоззрения,экологическогомышления,представленийоздоровомо

бразежизни,навоспитаниебережногоотношениякокружающейприроднойсред

е.Впрограммепобиологиитакжепоказанывозможностиучебногопредмета 

«Биология»вреализациитребованийФГОССООкпланируемымличностным,ме

тапредметнымипредметнымрезультатамобученияивформированииосновныхв

идовучебно-

познавательнойдеятельностиобучающихсяпоосвоениюсодержаниябиологиче

скогообразованиянауровнесреднегообщего образования. 

Учебный предмет «Биология» на уровне среднего общего 

образованиязавершаетбиологическоеобразованиевшколеиориентированна 



расширение и углубление знаний обучающихся о живой природе, 

основахмолекулярнойиклеточнойбиологии,эмбриологииибиологииразвития,г

енетики,селекции,биотехнологии,эволюционногоученияиэкологии. 

Изучениеучебногопредмета«Биология»науглубленномуровнеориентиро

ванонаподготовкуобучающихсякпоследующемуполучениюбиологическогооб

разованияввузахиорганизацияхсреднегопрофессионального образования. 

Основу его содержания составляет 

системабиологическихзнаний,полученныхприизученииобучающимисясоотве

тствующих систематических разделов биологии на уровне основногообщего 

образования, в 10–11 классах эти знания получают развитие. 

Так,расширеныиуглубленыбиологическиезнанияорастениях,животных,гриба

х,бактериях,организмечеловека,общихзакономерностяхжизни,дополнительно 

включены биологические сведения прикладного и поисковогохарактера, 

которые можно использовать как ориентиры для 

последующеговыборапрофессии.Возможнатакжеинтеграциябиологическихзн

анийссоответствующимизнаниями,полученнымиобучающимисяприизучении

физики,химии,географиии математики. 

Структурапрограммыпоучебномупредмету"Биология"отражаетсистемно

-уровневыйиэволюционныйподходыкизучениюбиологии.Согласно им, 

изучаются свойства и закономерности, характерные для живыхсистем 

разного уровня организации, эволюции органического мира на 

Земле,сохранениябиологическогоразнообразияпланеты.Так,в10классеизучаю

тсяосновымолекулярнойиклеточнойбиологии,эмбриологииибиологииразвити

я,генетикииселекции,биотехнологииисинтетическойбиологии,актуализируют

сязнанияобучающихсяпоботанике,зоологии,анатомии,физиологиичеловека.В

11классеизучаютсяэволюционноеучение,основы экологии иучениео 

биосфере. 

Учебныйпредмет«Биология»призванобеспечитьосвоениеобучающимися 

биологических теорий и законов, идей, принципов и правил,лежащих в 

основе современной естественно-научной картины мира, знаний 

остроении,многообразиииособенностяхклетки,организма,популяции,биоцено

за, экосистемы, о выдающихся научных достижениях, 

современныхисследованиях в биологии, прикладных аспектах биологических 

знаний. 

Дляразвитияиподдержанияинтересаобучающихсякбиологиинарядусозначите

льным объёмом теоретического материала в содержании программыпо 

биологии предусмотрено знакомство с историей становления и 

развитиятойилиинойобластибиологии,вкладомотечественныхизарубежныхуч

ёныхврешение важнейшихбиологическихиэкологическихпроблем. 



Цель изучения учебного предмета «Биология» на углублённом уровне –

овладениеобучающимисязнаниямиоструктурно-

функциональнойорганизацииживыхсистемразногорангаиприобретениеумени

йиспользовать эти знания в формировании интереса к определённой 

областипрофессиональнойдеятельности,связаннойсбиологией,иликвыборууч

ебногозаведения дляпродолжениябиологическогообразования. 

Достижениецелиизученияучебногопредмета«Биология»науглублённом 

уровне обеспечиваетсярешениемследующихзадач: 

освоение обучающимися системы биологических знаний: об 

основныхбиологических теориях, концепциях, гипотезах, законах, 

закономерностях иправилах, составляющих современную естественно-

научную картину мира; 

остроении,многообразиииособенностяхбиологическихсистем(клетка,организ

м, популяция, вид, биогеоценоз, биосфера); о выдающихся открытияхи 

современныхисследованияхв биологии; 

ознакомлениеобучающихсясметодамипознанияживойприроды:исследов

ательскимиметодамибиологическихнаук(молекулярнойиклеточнойбиологии,

эмбриологииибиологииразвития,генетикииселекции,биотехнологииисинтети

ческойбиологии,палеонтологии,экологии);методамисамостоятельногопровед

ениябиологическихисследованийвлабораторииивприроде(наблюдение,измере

ние,эксперимент,моделирование); 

овладениеобучающимисяумениями:самостоятельнонаходить,анализиров

атьииспользоватьбиологическуюинформацию;пользоватьсябиологическойте

рминологиейисимволикой;устанавливатьсвязьмеждуразвитиембиологииисоц

иально-

экономическимииэкологическимипроблемамичеловечества;оцениватьпослед

ствиясвоейдеятельностипоотношениюкокружающейприроднойсреде,собстве

нномуздоровьюиздоровьюокружающихлюдей;обосновыватьисоблюдатьмеры

профилактики инфекционных заболеваний, правила поведения в природе 

иобеспечения безопасности собственной жизнедеятельности в 

чрезвычайныхситуацияхприродногоитехногенногохарактера;характеризовать

современныенаучныеоткрытиявобласти биологии; 

развитиеуобучающихсяинтеллектуальныхитворческихспособностейвпр

оцессезнакомствасвыдающимисяоткрытиямиисовременнымиисследованиями

вбиологии,решаемымиеюпроблемами,методологиейбиологическогоисследов

ания,проведенияэкспериментальныхисследований, решения биологических 

задач, моделирования биологическихобъектовипроцессов; 



воспитание у обучающихся ценностного отношения к живой природе 

вцелом и к отдельным её объектам и явлениям; формирование 

экологической,генетическойграмотности,общейкультурыповедениявприроде;

интеграции естественно-научныхзнаний; 

приобретениеобучающимисякомпетентностиврациональномприродопол

ьзовании(соблюдениеправилповедениявприроде,охранывидов, экосистем, 

биосферы), сохранении собственного здоровья и 

здоровьяокружающихлюдей(соблюдениямерпрофилактикизаболеваний,обесп

ечениебезопасностижизнедеятельностивчрезвычайныхситуацияхприродного

итехногенногохарактера)наосновеиспользованиябиологическихзнаний и 

уменийвповседневной жизни; 

созданиеусловийдляосознанноговыбораобучающимисяиндивидуальной

образовательнойтраектории,способствующейпоследующемупрофессиональн

омусамоопределению,всоответствиисиндивидуальнымиинтересами и 

потребностями региона. 

Общее число часов, отведенных на изучение биологии на 

углубленномуровне среднего общего образования, составляет 204 часа: в 10 

классе – 102часа (3 часа внеделю),в11 классе– 102часа(3часавнеделю). 

Отбор организационных форм, методов и средств обучения 

биологииосуществляется с учётом специфики его содержания и 

направленности 

напродолжениебиологическогообразованияворганизацияхсреднегопрофессио

нального ивысшего образования. 

Обязательным условием при обучении биологии на углублённом 

уровнеявляетсяпроведениелабораторныхипрактическихработ.Такжеучастиео

бучающихся в выполнении проектных и учебно-исследовательских 

работ,тематикакоторыхопределяетсяучителемнаосновеимеющихсяматериаль

но-техническихресурсови местныхприродныхусловий. 



СОДЕРЖАНИЕОБУЧЕНИЯ

10 КЛАСС 

Содержание программы, выделенноекурсивом, не входит в 

проверкугосударственной итоговой аттестации(ГИА). 

Тема1.Биологиякак наука 

Современная биология – комплексная наука. Краткая история 

развитиябиологии.Биологическиенаукииизучаемыеимипроблемы.Фундамент

альные,прикладныеипоисковыенаучныеисследованиявбиологии. 

Значение биологии в формировании современной естественно-

научнойкартинымира.Профессии,связанныесбиологией.Значениебиологиивп

рактическойдеятельностичеловека:медицине,сельскомхозяйстве,промышлен

ности,охранеприроды. 

Демонстрации 

Портреты: Аристотель, Теофраст, К. Линней, Ж. Б. Ламарк, Ч. 

Дарвин,У.Гарвей,Г.Мендель,В.И.Вернадский,И.П.Павлов,И.И.Мечников,Н.И

.Вавилов, Н. В. Тимофеев-Ресовский,Дж.Уотсон,Ф. Крик,Д.К. Беляев. 

Таблицыисхемы:«Связьбиологиисдругиминауками»,«Системабиологиче

скихнаук». 

Тема2. Живыесистемыиихизучение 

Живыесистемыкакпредметизучениябиологии.Свойстваживыхсистем:еди

нствохимическогосостава,дискретностьицелостность,сложностьиупорядочен

ностьструктуры,открытость,самоорганизация,самовоспроизведение, 

раздражимость,изменчивость,ростиразвитие. 

Уровниорганизацииживыхсистем:молекулярный,клеточный,тканевый,о

рганизменный,популяционно-

видовой,экосистемный(биогеоценотический),биосферный.Процессы,происхо

дящиевживыхсистемах.Основныепризнакиживого.Жизнькакформасуществов

анияматерии.Науки,изучающиеживыесистемынаразныхуровняхорганизации. 

Изучение живых систем. Методы биологической науки. 

Наблюдение,измерение, эксперимент, систематизация, метаанализ. Понятие о 

зависимой 

инезависимойпеременной.Планированиеэксперимента.Постановкаипроверка 

гипотез. Нулевая гипотеза. Понятие выборки и её 

достоверность.Разбросвбиологическихданных.Оценкадостоверностиполучен

ныхрезультатов.Причиныискажениярезультатовэксперимента.Понятиестатис

тического теста. 

Демонстрации 



Таблицыисхемы:«Основныепризнакижизни»,«Биологическиесистемы»,

«Свойстваживойматерии»,«Уровниорганизацииживойприроды»,«Строениеж

ивотнойклетки»,«Тканиживотных»,«Системыоргановчеловеческогоорганизм

а»,«Биогеоценоз»,«Биосфера»,«Методыизученияживойприроды». 

Оборудование:лабораторноеоборудованиедляпроведениянаблюдений,из

мерений,экспериментов. 

Практическаяработа«Использованиеразличныхметодовприизучении 

живыхсистем». 

Тема3.Биологияклетки 

Клетка–структурно-функциональнаяединицаживого.Историяоткрытия 

клетки. Работы Р. Гука, А. Левенгука. Клеточная теория (Т. 

Шванн,М.Шлейден,Р.Вирхов).Основныеположениясовременнойклеточнойте

ории. 

Методымолекулярнойиклеточнойбиологии:микроскопия,хроматография

,электрофорез,методмеченыхатомов,дифференциальноецентрифугирование,к

ультивированиеклеток.Изучениефиксированныхклеток. Электронная 

микроскопия. Конфокальная микроскопия. 

Витальное(прижизненное)изучениеклеток. 

Демонстрации 

Портреты:Р.Гук,А.Левенгук,Т.Шванн,М.Шлейден,Р.Вирхов,К.М. 

Бэр. 

Таблицыисхемы:«Световоймикроскоп»,«Электронныймикроскоп», 

«Историяразвитияметодовмикроскопии». 

Оборудование:световоймикроскоп,микропрепаратырастительных,живот

ныхибактериальныхклеток. 

Практическаяработа«Изучениеметодовклеточнойбиологии(хроматогр

афия,электрофорез,дифференциальноецентрифугирование,ПЦР)». 

Тема4.Химическаяорганизацияклетки 

Химическийсоставклетки.Макро-,микро-

иультрамикроэлементы.Водаиеёролькакрастворителя,реагента,участиевструк

турированииклетки, теплорегуляции. Минеральные вещества клетки, их 

биологическаяроль.Ролькатионовианионов вклетке. 

Органическиевеществаклетки.Биологическиеполимеры.Белки.Аминокис

лотный состав белков. Структуры белковой молекулы. 

Первичнаяструктурабелка,пептиднаясвязь.Вторичная,третичная,четвертична

яструктуры.Денатурация.Свойствабелков.Классификациябелков.Биологическ

иефункциибелков.Прионы. 



Углеводы. Моносахариды, дисахариды, олигосахариды и 

полисахариды.Общийпланстроенияифизико-

химическиесвойствауглеводов.Биологическиефункцииуглеводов. 

Липиды. Гидрофильно-гидрофобные свойства. Классификация 

липидов.Триглицериды,фосфолипиды,воски,стероиды.Биологическиефункци

илипидов. Общие свойства биологических мембран – текучесть, способность 

ксамозамыканию,полупроницаемость. 

Нуклеиновыекислоты.ДНКиРНК.Строениенуклеиновыхкислот.Нуклеот

иды.Принципкомплементарности.ПравилоЧаргаффа.СтруктураДНК – 

двойная спираль. Местонахождение и биологические функции ДНК.Виды 

РНК.Функции РНКвклетке. 

СтроениемолекулыАТФ.МакроэргическиесвязивмолекулеАТФ.Биологи

ческие функции АТФ. Восстановленные переносчики, их функции 

вклетке.Другиенуклеозидтрифосфаты(НТФ).СеквенированиеДНК.Методыг

еномики,транскриптомики,протеомики. 

Структурная биология: биохимические и биофизические 

исследованиясоставаипространственнойструктурыбиомолекул.Моделировани

еструктуры и функций биомолекул и их комплексов. Компьютерный дизайн 

иорганическийсинтезбиомолекул и ихнеприродныханалогов. 

Демонстрации 

Портреты:Л.Полинг,Дж.Уотсон,Ф.Крик,М.Уилкинс,Р.Франклин,Ф.Сэнг

ер,С.Прузинер. 

Диаграммы: «Распределение химических элементов в

 неживойприроде»,«Распределение 

химическихэлементоввживойприроде». 

Таблицыисхемы:«Периодическаятаблицахимическихэлементов», 

«Строение молекулы воды», «Вещества в составе организмов», 

«Строениемолекулыбелка»,«Структурыбелковоймолекулы»,«Строениемолек

улуглеводов»,   «Строение   молекул   липидов»,   «Нуклеиновые   кислоты», 

«СтроениемолекулыАТФ». 

Оборудование:химическаяпосудаиоборудование. 

Лабораторнаяработа«Обнаружениебелковспомощьюкачественныхреакци

й». 

Лабораторная работа «Исследование нуклеиновых

 кислот,выделенныхизклетокразличныхорганизмов». 

Тема5. Строениеифункцииклетки 

Типы клеток: эукариотическая и прокариотическая. Структурно-

функциональныеобразованияклетки. 



Строение прокариотической клетки. Клеточная стенка бактерий и 

архей.Особенностистроениягетеротрофнойиавтотрофнойпрокариотическихк

леток.Место ирольпрокариотв биоценозах. 

Строениеифункционированиеэукариотическойклетки.Плазматическаяме

мбрана(плазмалемма).Структураплазматическоймембраны. Транспорт 

веществ через плазматическую мембрану: 

пассивный(диффузия,облегчённаядиффузия),активный(первичныйивторичны

йактивныйтранспорт).Полупроницаемостьмембраны.Работанатрий-калиевого 

насоса. Эндоцитоз: пиноцитоз, фагоцитоз. Экзоцитоз. 

Клеточнаястенка.Структура ифункцииклеточнойстенкирастений,грибов. 

Цитоплазма. Цитозоль. Цитоскелет. Движение цитоплазмы. 

Органоидыклетки.Одномембранныеорганоидыклетки:эндоплазматическаясет

ь(ЭПС), аппарат Гольджи, лизосомы, их строение и функции. 

Взаимосвязьодномембранныхорганоидовклетки.Строениегранулярногоретик

улума.Механизм направления белков в ЭПС. Синтез растворимых белков. 

Синтезклеточныхмембран.Гладкий(агранулярный)эндоплазматическийретик

улум. Секреторная функция аппарата Гольджи. Модификация белков 

ваппаратеГольджи.СортировкабелковваппаратеГольджи.Транспортвещест

ввклетке.Вакуолирастительныхклеток. Клеточныйсок.Тургор. 

Полуавтономныеорганоидыклетки:митохондрии,пластиды.Происхожде

ние митохондрий и пластид. Симбиогенез (К.С. 

Мережковский,Л.Маргулис).Строениеифункциимитохондрийипластид.Перви

чные,вторичныеисложныепластидыфотосинтезирующихэукариот.Хлороплас

ты,хромопласты,лейкопластывысшихрастений. 

Немембранные органоиды клетки Строение и функции 

немембранныхорганоидовклетки.Рибосомы.Промежуточныефиламенты.Ми

крофиламенты.Актиновыемикрофиламенты.Мышечныеклетки.Актиновые 

компоненты немышечных клеток. Микротрубочки. 

Клеточныйцентр.Строениеидвижениежгутиковиресничек.Микротрубочкицит

оплазмы.Центриоль.Белки,ассоциированныесмикрофиламентамиимикротруб

очками.Моторныебелки. 

Ядро. Оболочка ядра, хроматин, кариоплазма, ядрышки, их строение 

ифункции.Ядерныйбелковыйматрикс.Пространственноерасположениехромос

омвинтерфазномядре.Эухроматинигетерохроматин.Белкихроматина–

гистоны.Динамикаядернойоболочкивмитозе.Ядерныйтранспорт. 

Клеточные включения. Сравнительная характеристика клеток 

эукариот(растительной,животной,грибной). 

Демонстрации 



Портреты:К.С.Мережковский,Л.Маргулис. 

Таблицыисхемы:«Строениеэукариотическойклетки»,«Строениеживотно

йклетки»,«Строениерастительнойклетки»,«Строениемитохондрии»,«Ядро»,«

Строение прокариотической клетки». 

Оборудование:световоймикроскоп,микропрепаратырастительных,живот

ныхклеток,микропрепаратыбактериальныхклеток. 

Лабораторнаяработа«Изучениестроенияклетокразличныхорганизмов». 

Практическаяработа«Изучениесвойствклеточноймембраны». 

Лабораторнаяработа«Исследованиеплазмолизаидеплазмолизаврастите

льныхклетках». 

Практическаяработа«Изучениедвиженияцитоплазмыврастительныхкл

етках». 

Тема6.Обменвеществипревращениеэнергиивклетке 

Ассимиляция и диссимиляция – две стороны метаболизма. Типы 

обменавеществ:автотрофныйигетеротрофный.Участиекислородавобменныхп

роцессах.Энергетическоеобеспечениеклетки:превращениеАТФвобменныхпро

цессах.Ферментативныйхарактерреакцийклеточногометаболизма.Ферменты,

ихстроение,свойстваимеханизмдействия.Коферменты. Отличия ферментов от 

неорганических катализаторов. Белки-активаторыибелки-

ингибиторы.Зависимостьскоростиферментативныхреакций от 

различныхфакторов. 

Первичныйсинтезорганическихвеществвклетке.Фотосинтез.Аноксигенн

ыйиоксигенныйфотосинтезубактерий.Светособирающиепигменты и 

пигменты реакционного центра. Роль хлоропластов в процессефотосинтеза. 

Световая и темновая фазы. Фотодыхание, С3-, C4- и CAM-

типыфотосинтеза.Продуктивность фотосинтеза.Влияниеразличных 

факторовнаскоростьфотосинтеза.Значениефотосинтеза. 

Хемосинтез. Разнообразие организмов-

хемосинтетиков:нитрифицирующиебактерии,железобактерии,серобактерии,в

одородныебактерии.Значениехемосинтеза. 

Анаэробныеорганизмы.Видыброжения.Продуктыброженияиихиспользо

ваниечеловеком.Анаэробныемикроорганизмыкакобъектыбиотехнологии 

ивозбудители болезней. 

Аэробные      организмы.       Этапы       энергетического       обмена. 

Подготовительныйэтап.Гликолиз–бескислородноерасщеплениеглюкозы. 

Биологическое окисление, или клеточное дыхание. Роль митохондрий 

впроцессах биологического окисления. Циклические реакции. 

Окислительноефосфорилирование.Энергиямембранногоградиентапротонов.

Синтез 



АТФ:работапротонной АТФ-синтазы.

 Преимуществааэробногопутиобменавеществпер

еданаэробным.Эффективностьэнергетическогообмена. 

Демонстрации 

Портреты:Дж.Пристли,К.А.Тимирязев,С.Н.Виноградский,В.А.Энгельгардт

,П.Митчелл,Г.А.Заварзин. 

Таблицыисхемы:«Фотосинтез»,«Энергетическийобмен»,«Биосинтезбелка»

,«Строениефермента»,«Хемосинтез». 

Оборудование: 

световоймикроскоп,оборудованиедляприготовленияпостоянныхивременныхми

кропрепаратов. 

Лабораторная работа «Изучение каталитической

 активностиферментов(напримереамилазыиликаталазы

)». 

Лабораторная работа «Изучение ферментативного

 расщепленияпероксидаводородаврастительныхи 

животныхклетках». 

Лабораторная работа «Сравнение процессов фотосинтеза

 ихемосинтеза». 

Лабораторная работа «Сравнение процессов брожения и 

дыхания».Тема 7. Наследственная информация и реализация её в 

клеткеРеакцииматричногосинтеза.Принципкомплементарностивреакци

ях 

матричногосинтеза.Реализациянаследственнойинформации.Генетическийкод,е

госвойства.Транскрипция–

матричныйсинтезРНК.Принципытранскрипции:комплементарность,антипарал

лельность,асимметричность.Созревание матричных РНК в эукариотической 

клетке. Некодирующие 

РНК.Трансляцияиеёэтапы.УчастиетранспортныхРНКвбиосинтезебелка. 

Условиябиосинтезабелка.Кодированиеаминокислот.Рольрибосомвбиосинтезе

белка. 

Современные представления о строении генов. Организация генома 

упрокариот и эукариот. Регуляция активности генов у прокариот. 

Гипотезаоперона (Ф. Жакоб, Ж. Мано). Молекулярные механизмы экспрессии 

генов уэукариот. Роль хроматина в регуляции работы генов. Регуляция 

обменныхпроцессовв клетке.Клеточныйгомеостаз. 

Вирусы – неклеточные формы жизни и облигатные паразиты. 

Строениепростых и сложных вирусов, ретровирусов, бактериофагов. 

Жизненный циклДНК-содержащихвирусов,РНК-

содержащихвирусов,бактериофагов.Обратная 

транскрипция,ревертаза,интеграза. 

Вирусные заболевания человека, животных, растений. СПИД, COVID-



19,социальныеи медицинскиепроблемы. 

Биоинформатика: интеграция и анализ больших массивов 

(«bigdata»)структурных биологических данных. Нанотехнологии в биологии 

и медицине.Программируемые функциибелков.Способыдоставки лекарств. 



Демонстрации 

Портреты:Н.К.Кольцов,Д.И.Ивановский. 

Таблицыисхемы:«Биосинтезбелка»,«Генетическийкод»,«Вирусы», 

«Бактериофаги». 

Практическаяработа«Созданиемоделивируса». 

Тема8.Жизненныйциклклетки 

Клеточныйцикл,егопериодыирегуляция.Интерфазаимитоз.Особенностип

роцессов,протекающихвинтерфазе.Подготовкаклеткикделению.Пресинтетиче

ский(постмитотический),синтетическийипостсинтетический(премитотически

й)периоды интерфазы. 

МатричныйсинтезДНК–

репликация.ПринципырепликацииДНК:комплементарность,полуконсерватив

ныйсинтез,антипараллельность.Механизм репликации ДНК. Хромосомы. 

Строение хромосом. Теломеры ителомераза.Хромосомныйнаборклетки–

кариотип.Диплоидныйигаплоидныйнаборыхромосом.Гомологичныехромосо

мы.Половыехромосомы. 

Делениеклетки–митоз.Стадиимитозаипроисходящиевнихпроцессы. 

Типы митоза. Кариокинез и цитокинез. Биологическое значениемитоза. 

Регуляциямитотическогоциклаклетки.Программируемаяклеточнаягибел

ь –апоптоз. 

Клеточноеядро,хромосомы,функциональнаягеномика.Механизмыпролиф

ерации,дифференцировки,старенияигибеликлеток.«Цифроваяклетка» – 

биоинформатические моделифункционированияклетки. 

Демонстрации 

Таблицыисхемы:«Жизненныйциклклетки»,«Митоз»,«Строениехромосо

м»,«РепликацияДНК». 

Оборудование: 

световоймикроскоп,микропрепараты:«Митозвклеткахкорешкалука». 

Лабораторная работа «Изучение хромосом на

 готовыхмикропрепаратах». 

Лабораторнаяработа«Наблюдениемитозавклеткахкончикакорешкалука(н

аготовыхмикропрепаратах)». 

Тема9.Строениеифункцииорганизмов 

Биологическоеразнообразиеорганизмов.Одноклеточные,колониальные,

многоклеточныеорганизмы. 

Особенностистроенияижизнедеятельностиодноклеточныхорганизмов.Ба

ктерии,археи,одноклеточныегрибы,одноклеточныеводоросли,другиепротист

ы.Колониальныеорганизмы. 



Взаимосвязьчастеймногоклеточногоорганизма.Ткани,органыисистемыо

рганов.Организмкак единоецелое.Гомеостаз. 

Тканирастений.Типырастительныхтканей:образовательная,покровная,пр

оводящая,основная,механическая.Особенностистроения,функций и 

расположениятканей ворганахрастений. 

Ткани животных и человека. Типы животных тканей: 

эпителиальная,соединительная,мышечная,нервная.Особенностистроения,фун

кцийирасположениятканей в органахживотныхи человека. 

Органы.Вегетативныеигенеративныеорганырастений.Органыисистемыо

ргановживотныхичеловека. Функцииоргановисистеморганов. 

Опорателаорганизмов.Каркасрастений.Скелетыодноклеточныхимногокл

еточныхживотных.Наружныйивнутреннийскелет.Строениеитипы 

соединениякостей. 

Движениеорганизмов.Движениеодноклеточныхорганизмов:амёбоидное,

жгутиковое,ресничное.Движениемногоклеточных 

растений:тропизмыинастии.Движениемногоклеточныхживотныхичеловека:м

ышечнаясистема.Рефлекс.Скелетныемышцы и ихработа. 

Питаниеорганизмов.Поглощениеводы,углекислогогазаиминеральных 

веществ растениями. Питание животных. Внутриполостное 

ивнутриклеточноепищеварение.Питаниепозвоночныхживотных.Отделыпище

варительноготракта.Пищеварительныежелезы.Пищеварительнаясистемачело

века. 

Дыхание организмов. Дыхание растений. Дыхание животных. 

Диффузиягазов через поверхность клетки. Кожное дыхание. Дыхательная 

поверхность.Жаберное и лёгочное дыхание. Дыхание позвоночных животных 

и 

человека.Эволюционноеусложнениестроениялёгкихпозвоночныхживотных.Д

ыхательнаясистемачеловека.Механизмвентиляциилёгкихуптицимлекопитаю

щих.Регуляциядыхания.Дыхательныеобъёмы. 

Транспортвеществуорганизмов.Транспортныесистемырастений.Транспо

ртвеществуживотных.Кровеноснаясистемаиеёорганы.Кровеноснаясистемапо

звоночныхживотныхичеловека.Сердце,кровеносныесосудыикровь.Кругикров

ообращения.Эволюционныеусложнения строения кровеносной системы 

позвоночных животных. Работасердцаиеёрегуляция. 

Выделениеуорганизмов.Выделениеурастений.Выделениеуживотных.Сок

ратительныевакуоли.Органывыделения.Фильтрация,секреция и обратное 

всасывание как механизмы работы органов 

выделения.Связьполостителаскровеноснойивыделительнойсистемами.Выдел

ениеу 



позвоночных животных и человека. Почки. Строение и 

функционированиенефрона.Образованиемочи учеловека. 

Защитауорганизмов.Защитауодноклеточныхорганизмов.Спорыбактерий

ицистыпростейших.Защитаумногоклеточныхрастений.Кутикула.Средства 

пассивнойихимическойзащиты.Фитонциды. 

Защитаумногоклеточныхживотных.Покровыиихпроизводные.Защита 

организма от болезней. Иммунная система человека. Клеточный 

игуморальныйиммунитет.Врождённыйиприобретённыйспецифическийимму

нитет. Теория клонально-селективного иммунитета (П. Эрлих, Ф. М.Бернет, 

С. Тонегава). Воспалительные ответы организмов. Роль 

врождённогоиммунитетавразвитиисистемныхзаболеваний. 

Раздражимостьирегуляцияуорганизмов.Раздражимостьуодноклеточныхо

рганизмов.Таксисы.Раздражимостьирегуляцияурастений.Ростовыевеществаи 

ихзначение. 

Нервнаясистемаирефлекторнаярегуляцияуживотных.Нервнаясистема и 

её отделы. Эволюционноеусложнение строения нервной системыу 

животных.Отделыголовногомозгапозвоночных 

животных.Рефлексирефлекторнаядуга.Безусловныеи условныерефлексы. 

Гуморальная регуляция и эндокринная система животных и 

человека.Железыэндокриннойсистемыиихгормоны.Действиегормонов.Взаим

освязьнервнойиэндокриннойсистем.Гипоталамо-гипофизарнаясистема. 

Демонстрации 

Портрет:И. П.Павлов. 

Таблицыисхемы:«Одноклеточныеводоросли»,«Многоклеточныеводорос

ли»,«Бактерии»,«Простейшие»,«Органыцветковыхрастений», 

«Системыоргановпозвоночныхживотных»,«Внутреннеестроениенасекомых»,

«Тканирастений»,  «Корневыесистемы»,«Строениестебля», 

«Строениелистовойпластинки»,«Тканиживотных»,«Скелетчеловека», 

«Пищеварительнаясистема»,«Кровеноснаясистема»,«Дыхательнаясистема»,     

«Нервная     система»,     «Кожа»,     «Мышечная     система», 

«Выделительнаясистема»,«Эндокриннаясистема»,«Строениемышцы», 

«Иммунитет»,     «Кишечнополостные»,     «Схема     питания     растений», 

«Кровеносные  системы  позвоночных  животных»,  «Строение  гидры», 

«Строение планарии», «Внутреннее строение дождевого 

червя»,«Нервнаясистемарыб»,«Нервнаясистемалягушки»,«Нервнаясистемапр

есмыкающихся»,«Нервнаясистемаптиц»,«Нервнаясистемамлекопитающих»,«

Нервнаясистема человека»,«Рефлекс». 



Оборудование:световоймикроскоп,микропрепаратыодноклеточныхорга

низмов,микропрепаратытканей,раковинымоллюсков,коллекциинасекомых, 

иглокожих, живые экземпляры комнатных растений, 

гербариирастенийразныхотделов,влажныепрепаратыживотных,скелетыпозво

ночных,коллекциибеспозвоночныхживотных,скелетчеловека,оборудование 

для демонстрации почвенного и воздушного питания растений,расщепления 

крахмала и белков под действием ферментов, оборудование 

длядемонстрации опытов по измерению жизненной ёмкости лёгких, 

механизмадыхательныхдвижений,моделиголовногомозга 

различныхживотных. 

Лабораторнаяработа«Изучениетканейрастений».Лабораторнаяр

абота«Изучение тканей животных».Лабораторнаяработа 

«Изучениеоргановцветковогорастения».Тема 

10.Размножениеиразвитиеорганизмов 

Формыразмноженияорганизмов: 

бесполое(включаявегетативное)иполовое.Видыбеспологоразмножения:почко

вание,споруляция,фрагментация,клонирование. 

Половоеразмножение.Половыеклетки,илигаметы.Мейоз.Стадиимейоза. 

Поведение хромосом в мейозе. Кроссинговер. Биологический 

смыслмейозаиполовогопроцесса.Мейозиегоместовжизненномциклеорганизм

ов. 

Предзародышевое развитие. Гаметогенез у животных. Половые 

железы.Образование и развитие половых клеток. Сперматогенез и оогенез. 

Строениеполовыхклеток. 

Оплодотворениеиэмбриональноеразвитиеживотных.Способыоплодотво

рения:наружное,внутреннее.Партеногенез. 

Индивидуальное развитие организмов (онтогенез). Эмбриология – 

наукао развитии организмов. Морфогенез – одна из главных проблем 

эмбриологии.Концепцияморфогеновимоделиморфогенеза.Стадииэмбриогенез

аживотных(напримерелягушки).Дробление.Типыдробления.Детерминирован

ноеинедерминированноедробление.Бластула,типыбластул.Особенностидроб

лениямлекопитающих.Зародышевыелистки(гаструляция). Закладка органов и 

тканей из зародышевых листков. 

Взаимноевлияниечастейразвивающегосязародыша(эмбриональнаяиндукция).

Закладкапланастроенияживотногокакрезультатиерархическихвзаимодействи

йгенов.Влияниенаэмбриональноеразвитиеразличныхфакторовокружающейср

еды. 

Ростиразвитиеживотных.Постэмбриональныйпериод.Прямоеинепрямое

развитие.Развитиесметаморфозомубеспозвоночныхипозвоночныхживотных.

Биологическоезначениепрямогоинепрямого 



развития, их распространение в природе. Типы роста животных. 

Факторырегуляции роста животных и человека. Стадии постэмбрионального 

развитияу животных и человека. Периоды онтогенеза человека. Старение и 

смерть какбиологическиепроцессы. 

Размножениеиразвитиерастений.Гаметофитиспорофит.Мейозвжизненно

мциклерастений.Образованиеспорвпроцессемейоза.Гаметогенезурастений.Оп

лодотворениеиразвитиерастительныхорганизмов. Двойное оплодотворение у 

цветковых растений. Образование иразвитиесемени. 

Механизмырегуляциионтогенеза урастенийиживотных. 

Демонстрации 

Портреты:С.Г.Навашин,Х.Шпеман. 

Таблицыисхемы:«Вегетативноеразмножение»,«Типыбеспологоразмнож

ения»,«Размножениехламидомонады»,«Размножениеэвглены», 

«Размножение гидры», «Мейоз», «Хромосомы», «Гаметогенез», 

«Строениеяйцеклетки и 

сперматозоида»,«Основныестадиионтогенеза»,«Прямоеинепрямое  

развитие»,  «Развитие  майского  жука»,  «Развитие  саранчи», 

«Развитиелягушки»,«Двойноеоплодотворениеуцветковыхрастений», 

«Строение семян однодольных и двудольных растений», «Жизненный 

циклморскойкапусты»,«Жизненныйциклмха»,«Жизненныйциклпапоротника

»,«Жизненный циклсосны». 

Оборудование:световоймикроскоп,микропрепаратыяйцеклетокиспермат

озоидов,модель«Циклразвитиялягушки». 

Лабораторная работа «Изучение строения половых клеток на 

готовыхмикропрепаратах». 

Практическаяработа«Выявлениепризнаковсходствазародышейпозвоно

чныхживотных». 

Лабораторнаяработа«Строениеоргановразмножениявысшихрастений». 

Тема11.Генетика–

наукаонаследственностииизменчивостиорганизмов 

Историястановленияиразвитиягенетикикакнауки.РаботыГ.Менделя, Г. 

де Фриза, Т. Моргана. Роль отечественных учёных в развитиигенетики. 

Работы Н. К. Кольцова, Н. И. Вавилова, А. Н. Белозерского, Г. 

Д.Карпеченко,Ю.А.Филипченко,Н.В.Тимофеева-Ресовского. 

Основные генетические понятия и символы. Гомологичные 

хромосомы,аллельныегены,альтернативныепризнаки,доминантныйирецессив

ныйпризнак, гомозигота, гетерозигота, чистаялиния, гибриды, генотип, 

фенотип. 



Основные методы генетики: гибридологический,

 цитологический,молекулярно-генетический. 

Демонстрации 

Портреты: Г. Мендель, Г. де Фриз, Т. Морган, Н. К. Кольцов, Н. 

И.Вавилов, А. Н. Белозерский, Г. Д. Карпеченко, Ю. А. Филипченко, Н. 

В.Тимофеев-Ресовский. 

Таблицыисхемы:«Методыгенетики», «Схемыскрещивания». 

Лабораторнаяработа«Дрозофилакакобъектгенетическихисследований»

. 

Тема12.Закономерностинаследственности 

Моногибридноескрещивание.ПервыйзаконМенделя–законединообразия 

гибридов первого поколения. Правило доминирования. 

ВторойзаконМенделя–

законрасщепленияпризнаков.Цитологическиеосновымоногибридногоскрещи

вания.Гипотезачистоты гамет. 

Анализирующеескрещивание.Промежуточныйхарактернаследования. 

Расщеплениепризнаковпринеполномдоминировании. 

Дигибридное скрещивание. Третий закон Менделя – закон 

независимогонаследованияпризнаков.Цитологическиеосновыдигибридногоск

рещивания. 

Сцепленное наследование признаков. Работы Т. Моргана. 

Сцепленноенаследованиегенов,нарушениесцеплениямеждугенами.Хромосом

наятеориянаследственности. 

Генетикапола.Хромосомныймеханизмопределенияпола.Аутосомыиполо

выехромосомы.Гомогаметныйигетерогаметныйпол.Генетическаяструктурапо

ловыххромосом.Наследованиепризнаков,сцепленныхсполом. 

Генотип как целостная система. Плейотропия – множественное 

действиегена.Множественныйаллелизм.Взаимодействиенеаллельныхгенов.К

омплементарность.Эпистаз.Полимерия. 

Генетическийконтрольразвитиярастений,животныхичеловека,атакжефиз

иологическихпроцессов,поведенияикогнитивныхфункций.Генетическиемеха

низмысимбиогенеза,механизмывзаимодействия«хозяин 

–паразит»и«хозяин–

микробиом».Генетическиеаспектыконтроляиизменениянаследственнойинфор

мациивпоколенияхклетокиорганизмов. 

Демонстрации 

Портреты:Г. Мендель,Т.Морган. 

Таблицыисхемы:«ПервыйивторойзаконыМенделя»,«ТретийзаконМенде

ля», «Анализирующее скрещивание», «Неполное доминирование», 

«Сцепленное наследование признаков у дрозофилы», «Генетика пола», 



«Кариотип  человека»,   «Кариотип   дрозофилы»,   «Кариотип   птицы», 

«Множественныйаллелизм»,«Взаимодействиегенов». 

Оборудование:модельдлядемонстрациизаконовединообразиягибридовпе

рвогопоколенияирасщепленияпризнаков,модельдлядемонстрациизаконанезав

исимогонаследованияпризнаков,модельдлядемонстрациисцепленногонаследо

ванияпризнаков,световоймикроскоп,микропрепарат: «Дрозофила». 

Практическаяработа«Изучениерезультатовмоногибридногоскрещиван

ияудрозофилы». 

Практическаяработа«Изучениерезультатовдигибридногоскрещивания

удрозофилы». 

Тема13.Закономерностиизменчивости 

Взаимодействиегенотипаисредыприформированиифенотипа.Изменчиво

сть признаков. Качественные и количественные признаки. 

Видыизменчивости:ненаследственнаяи наследственная. 

Модификационнаяизменчивость.Рольсредывформированиимодификаци

онной изменчивости. Норма реакции признака. 

Вариационныйрядивариационнаякривая(В.Иоганнсен).Свойствамодификаци

оннойизменчивости. 

Генотипическаяизменчивость.Свойствагенотипическойизменчивости. 

Видыгенотипическойизменчивости:комбинативная,мутационная. 

Комбинативнаяизменчивость.Мейозиполовойпроцесс–

основакомбинативной изменчивости. Роль комбинативной изменчивости в 

созданиигенетического разнообразиявпределах одноговида. 

Мутационнаяизменчивость.Видымутаций:генные,хромосомные,геномн

ые.Спонтанныеииндуцированныемутации.Ядерныеицитоплазматические 

мутации. Соматические и половые мутации. 

Причинывозникновениямутаций.Мутагеныиихвлияниенаорганизмы.Законом

ерностимутационногопроцесса.Законгомологическихрядоввнаследственной 

изменчивости (Н.И. Вавилов). Внеядерная изменчивость инаследственность. 

Эпигенетикаиэпигеномика,рольэпигенетическихфактороввнаследовани

ииизменчивостифенотипических признакову организмов. 

Демонстрации 

Портреты:Г.деФриз,В.Иоганнсен,Н.И.Вавилов. 

Таблицы и схемы: «Виды изменчивости»,

 «Модификационнаяизменчивость»,  

 «Комбинативная  изменчивость», «Мейоз», 

«Оплодотворение»,«Генетическиезаболеваниячеловека»,«Видымутаций». 



Оборудование: живыеигербарныеэкземплярыкомнатных 

растений,рисунки(фотографии)животныхс различнымивидамиизменчивости. 

Лабораторная работа «Исследование

 закономерностеймодификационнойизменчивости.

Построениевариационногорядаивариационной кривой». 

Практическаяработа«Мутацииудрозофилы(наготовыхмикропрепарата

х)». 

Тема14.Генетикачеловека 

Кариотипчеловека.Международнаяпрограммаисследованиягеномачелов

ека.Методыизучениягенетикичеловека:генеалогический,близнецовый,

 цитогенетический, популяционно-

статистический,молекулярно-

генетический.Современноеопределениегенотипа:полногеномноесеквенирова

ние, генотипирование, в том числе с помощьюПЦР-анализа. Наследственные 

заболевания человека. Генные и 

хромосомныеболезничеловека.Болезниснаследственнойпредрасположенност

ью.Значение медицинской генетики в предотвращении и лечении 

генетическихзаболеваний человека. Медико-генетическое консультирование. 

Стволовыеклетки. Понятие «генетического груза». Этические аспекты 

исследований вобласти редактированиягеномаистволовыхклеток. 

Генетическиефакторыповышеннойчувствительностичеловекакфизическ

ому и химическому загрязнению окружающей среды. 

Генетическаяпредрасположенностьчеловекакпатологиям. 

Демонстрации 

Таблицыисхемы:«Кариотипчеловека»,«Методыизучениягенетикичелове

ка»,«Генетическиезаболеваниячеловека». 

Практическаяработа«Составлениеианализродословной». 

Тема15.Селекцияорганизмов 

Доместикацияиселекция.Зарождениеселекцииидоместикации.УчениеН.

И.ВавиловаоЦентрахпроисхожденияимногообразиякультурных растений. 

Роль селекции в создании сортов растений и 

породживотных.Сорт,порода,штамм.Законгомологическихрядоввнаследствен

нойизменчивостиН.И.Вавилова,егозначениедляселекционнойработы. 

Методыселекционнойработы.Искусственныйотбор:массовыйииндивиду

альный.Этапыкомбинационнойселекции.Испытаниепроизводителейпопотомс

тву.Отборпогенотипуспомощьюоценкифенотипа потомства 

иотборпогенотипус помощьюанализаДНК. 

Искусственныймутагенезкакметодселекционнойработы.Радиационныйи

химическиймутагенезкакисточникмутацийукультурных 



форморганизмов.Использованиегеномногоредактированияиметодоврекомбин

антныхДНКдляполученияисходногоматериаладляселекции. 

Получение полиплоидов. Внутривидовая гибридизация. 

Близкородственное скрещивание, или инбридинг. Неродственное 

скрещивание,илиаутбридинг.Гетерозисиегопричины.Использованиегетерозис

а в селекции. Отдалённая гибридизация. Преодоление бесплодиямежвидовых 

гибридов. Достижения селекции растений и животных. «Зелёнаяреволюция». 

Сохранение и изучение генетических ресурсов культурных растений 

иихдикихродичейдлясозданияновыхсортовигибридовсельскохозяйственныхк

ультур.Изучение,сохранениеиуправлениегенетическимиресурсамисельскохозя

йственныхипромысловыхживотныхв целях улучшения существующих и 

создания новых пород, линий и кроссов, 

втомчислесприменениемсовременныхметодовнаучныхисследований,передовы

хидей иперспективныхтехнологий. 

Демонстрации 

Портреты:Н.И.Вавилов,И.В.Мичурин,Г.Д.Карпеченко,П.П.Лукьяненко,Б.Л

.Астауров,Н.Борлоуг,Д.К.Беляев. 

Таблицыисхемы:«Центрыпроисхожденияимногообразиякультурныхрастен

ий»,«Законгомологическихрядоввнаследственнойизменчивости», 

«Методыселекции»,«Отдалённаягибридизация»,«Мутагенез». 

Лабораторнаяработа«Изучениесортовкультурныхрастенийипороддомаш

нихживотных». 

Лабораторнаяработа«Изучениеметодовселекциирастений». 

Практическаяработа«Прививкарастений». 

Экскурсия«Основныеметодыидостиженияселекциирастенийиживотных

(населекционнуюстанцию,племеннуюферму,сортоиспытательныйучасток,вте

пличноехозяйство,влабораториюагроуниверситетаили научногоцентра)». 

Тема16.Биотехнологияисинтетическаябиология 

Объекты,используемыевбиотехнологии,–

клеточныеитканевыекультуры,микроорганизмы,иххарактеристика.Традицио

ннаябиотехнология:хлебопечение,получениекисломолочныхпродуктов,винод

елие.Микробиологическийсинтез.Объектымикробиологическихтехнологий.П

роизводство белка,аминокислоти витаминов. 

Создание технологий и инструментов целенаправленного изменения 

иконструирования геномов с целью получения организмов и их 

компонентов,содержащихневстречающиесявприроде биосинтетические пути. 



Клеточная инженерия. Методы культуры клеток и тканей растений 

иживотных.Криобанки.Соматическаягибридизацияисоматическийэмбриогене

з.Использованиегаплоидоввселекциирастений.Получениемоноклональных 

антител. Использование моноклональных и 

поликлональныхантителвмедицине.Искусственноеоплодотворение.Реконстру

кцияяйцеклеток и клонирование животных. Метод трансплантации ядер 

клеток.Технологииоздоровления,культивированияимикроклональногоразмнож

ения сельскохозяйственныхкультур. 

Хромосомнаяигеннаяинженерия.Искусственныйсинтезгенаиконструиро

вание рекомбинантных ДНК. Создание трансгенных 

организмов.Достиженияиперспективыхромосомнойигеннойинженерии.Эколо

гические и этическиепроблемы генной инженерии. 

Медицинские биотехнологии. Постгеномная цифровая медицина. ПЦР-

диагностика.Метаболомныйанализ,геноцентрическийанализпротеомачеловек

адляоценкисостоянияегоздоровья.Использованиестволовыхклеток.Таргетная

терапиярака.3D-

биоинженериядляразработкифундаментальныхосновмедицинскихтехнологий

,созданиякомплексныхтканей сочетанием технологий трёхмерного 

биопринтинга и скаффолдингадлярешениязадач 

персонализированноймедицины. 

Созданиевекторныхвакцинсцельюобеспечениякомбинированнойзащиты

отвозбудителейОРВИ,установлениемолекулярныхмеханизмовфункциониров

ания РНК-содержащих вирусов, вызывающих особо 

опасныезаболеваниячеловекаиживотных. 

Демонстрации 

Таблицыисхемы:«Использованиемикроорганизмоввпромышленномпроизв

одстве»,«Клеточнаяинженерия»,«Геннаяинженерия». 

Лабораторнаяработа«Изучениеобъектовбиотехнологии». 

Практическаяработа«Получениемолочнокислыхпродуктов». 

Экскурсия «Биотехнология – важнейшая производительная

 силасовременности(набиотехнологическоепроизводство)». 
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Тема1.Зарождениеиразвитиеэволюционныхпредставленийвбиологи

и 

ЭволюционнаятеорияЧ.Дарвина.Предпосылкивозникновениядарвинизм

а.Жизньи научнаядеятельностьЧ.Дарвина. 

Движущие силы эволюции видов по Ч. Дарвину (высокая 

интенсивностьразмноженияорганизмов,наследственнаяизменчивость,борьбаз

асуществование,естественный и искусственный отбор). 



Оформлениесинтетическойтеорииэволюции(СТЭ).Нейтральнаятеорияэв

олюции.Современнаяэволюционнаябиология.Значениеэволюционнойтеориив

формированииестественно-научнойкартинымира. 

Демонстрации 

Портреты: Аристотель, К. Линней, Ж. Б. Ламарк, Э. Ж. Сент-Илер, 

Ж.Кювье, Ч. Дарвин, С. С. Четвериков, И. И. Шмальгаузен, Дж. Холдейн, Д. 

К.Беляев. 

Таблицы  и  схемы:  «Система  живой  природы  (по  К.  Линнею)», 

«Лестницаживыхсуществ(поЛамарку)»,«Механизмформированияприспособл

енийурастенийиживотных(поЛамарку)»,«Карта-схемамаршрута путешествия 

Ч. Дарвина», «Находки Ч. Дарвина», «Формы 

борьбызасуществование»,«Породыголубей»,«Многообразиекультурныхформ

капусты», «Породы домашних животных», «Схема образования новых 

видов(по  Ч.  Дарвину)»,  «Схема  соотношения  движущих  сил  эволюции», 

«Основныеположениясинтетическойтеорииэволюции». 

Тема2.Микроэволюцияиеёрезультаты 

Популяция как элементарная единица эволюции. Современные 

методыоценкигенетическогоразнообразияиструктурыпопуляций.Изменениег

енофондапопуляциикакэлементарноеэволюционноеявление.Законгенетическ

огоравновесияДж.Харди,В.Вайнберга. 

Элементарныефакторы(движущиесилы)эволюции.Мутационныйпроцесс

.Комбинативнаяизменчивость.Дрейфгенов–

случайныененаправленныеизменениячастоталлелейвпопуляциях.Эффектосно

вателя.Эффектбутылочногогорлышка.Снижениегенетическогоразнообразия

: причины и следствия. Проявление эффекта дрейфа генов 

вбольшихималыхпопуляциях.Миграции.Изоляцияпопуляций:географическая(п

ространственная), биологическая (репродуктивная). 

Естественныйотбор–

направляющийфакторэволюции.Формыестественногоотбора:движущий,стаб

илизирующий,разрывающий(дизруптивный).Половойотбор.Возникновениеиэ

волюциясоциальногоповеденияживотных. 

Приспособленностьорганизмовкакрезультатмикроэволюции.Возникнове

ниеприспособленийуорганизмов.Ароморфозыиидиоадаптации. Примеры 

приспособлений у организмов: 

морфологические,физиологические,биохимические,поведенческие.Относите

льностьприспособленности организмов. 

Вид,егокритериииструктура.Видообразованиекакрезультатмикроэволюц

ии.Изоляция–

ключевойфакторвидообразования.Путииспособывидообразования:аллопатри

ческое(географическое), 



симпатрическое(экологическое),«мгновенное»(полиплоидизация,гибридизац

ия).Длительностьэволюционныхпроцессов. 

Механизмыформированиябиологическогоразнообразия. 

Рольэволюционнойбиологиивразработкенаучныхметодовсохранения 

биоразнообразия. Микроэволюция и коэволюция паразитов и иххозяев. 

Механизмы формирования устойчивости к антибиотикам и способыборьбы 

сней. 

Демонстрации 

Портреты:С.С.Четвериков, Э. Майр. 

Таблицыисхемы:«Мутационнаяизменчивость»,«Популяционнаяструкту

ра вида», «Схема проявления закона Харди–Вайнберга», 

«Движущиесилыэволюции»,«Экологическаяизоляцияпопуляцийсеванскойфо

рели», 

«Географическаяизоляциялиственницысибирскойилиственницыдаурской», 

«Популяционные волны численности хищников и жертв», «Схемадействия  

естественного  отбора»,  «Формы  борьбы  за  существование», 

«Индустриальныймеланизм», «Живые ископаемые», 

«Покровительственнаяокраска      животных»,      «Предупреждающая      

окраска      животных», 

«Физиологическиеадаптации»,«Приспособленностьорганизмовиеёотноситель

ность», «Критерии вида», «Виды-двойники», «Структура вида вприроде», 

«Способы видообразования», «Географическое 

видообразованиетрёхвидовландышей»,«Экологическоевидообразованиевидо

всиниц», 

«Полиплоидырастений»,«Капустно-редечныйгибрид». 

Оборудование: гербарии растений, коллекции насекомых, чучела птиц 

изверейспримерамиразличныхприспособлений,чучелаптицизверейразныхвид

ов,гербариирастенийблизкихвидов,образовавшихсяразличными способами. 

Лабораторнаяработа«Выявлениеизменчивостиуособейодноговида». 

Лабораторнаяработа«Приспособленияорганизмовиихотносительнаяце

лесообразность». 

Лабораторнаяработа«Сравнениевидовпоморфологическомукритерию». 

Тема3.Макроэволюцияиеёрезультаты 

Методыизучениямакроэволюции.Палеонтологическиеметодыизученияэ

волюции.Переходныеформыифилогенетическиерядыорганизмов. 

Биогеографическиеметодыизученияэволюции.Сравнениефлорыифауны

материковиостровов.БиогеографическиеобластиЗемли.Виды-эндемики 

иреликты. 



Эмбриологические и сравнительно-морфологические методы 

изученияэволюции.Генетическиемеханизмыэволюциионтогенезаипоявленияэ

волюционныхновшеств.Гомологичныеианалогичныеорганы.Рудиментарныео

рганыиатавизмы.Молекулярно-

генетические,биохимическиеиматематическиеметодыизученияэволюции.Гом

ологичныегены.Современныеметодыпостроенияфилогенетическихдеревьев. 

Хромосомныемутациииэволюциягеномов. 

Общие закономерности (правила) эволюции. Принцип смены 

функций.Необратимость эволюции. Адаптивная радиация. Неравномерность 

темповэволюции. 

Демонстрации 

Портреты:К.М.Бэр,А.О.Ковалевский,Ф.Мюллер,Э.Геккель.Таблицыисхе

мы:«Филогенетическийрядлошади»,«Археоптерикс», 

«Зверозубые ящеры», «Стегоцефалы», «Риниофиты»,

 «Семенныепапоротники»,«БиогеографическиезоныЗемли»,«

Дрейфконтинентов», 

«Реликты», «Начальные стадии эмбрионального развития 

 позвоночныхживотных»,  «Гомологичные и 

 аналогичные органы», «Рудименты», 

«Атавизмы», «Хромосомные наборы человека и шимпанзе»,

 «Главныенаправления 

эволюции»,«Общиезакономерностиэволюции». 

Оборудование:коллекции,гербарии,муляжиископаемыхостатковорганиз

мов, муляжи гомологичных, аналогичных, рудиментарных органов 

иатавизмов,коллекциинасекомых. 

Тема4.ПроисхождениеиразвитиежизнинаЗемле 

НаучныегипотезыпроисхожденияжизнинаЗемле.Абиогенезипанспермия. 

Донаучные представления о зарождении жизни (креационизм).Гипотеза 

постоянного самозарождения жизни и её опровержение опытами 

Ф.Реди,Л.Спалланцани,Л.Пастера.Происхождениежизнииастробиология. 

Основныеэтапынеорганическойэволюции.Планетарная(геологическая)эв

олюция.Химическаяэволюция.Абиогенныйсинтезорганическихвеществизнео

рганических.ОпытС.МиллераиГ.Юри.Образованиеполимеровизмономеров.К

оацерватнаягипотезаА.И.Опарина, гипотеза первичного бульона Дж. 

Холдейна, генетическая 

гипотезаГ.Мёллера.Рибозимы(Т.Чек)игипотеза«мираРНК»У.Гилберта.Форми

рованиемембран и возникновениепротоклетки. 

ИсторияЗемлииметодыеёизучения.Ископаемыеорганическиеостатки.Гео

хронологияиеёметоды.Относительнаяиабсолютнаягеохронология. 

Геохронологическаяшкала:эоны, эры,периоды, эпохи. 



Начальныеэтапыорганическойэволюции.Появлениеиэволюцияпервых 

клеток. Эволюция метаболизма. Возникновение первых 

экосистем.Современные микробные биоплёнки как аналог первых на Земле 

сообществ.Строматолиты.Прокариотыи эукариоты. 

Происхождение эукариот (симбиогенез). Эволюционное 

происхождениевирусов.Происхождениемногоклеточныхорганизмов.Возникн

овениеосновныхгруппмногоклеточныхорганизмов. 

Основныеэтапыэволюциивысших 

растений.Основныеароморфозырастений.Выходрастенийнасушу.Появлениес

поровыхрастенийизавоеваниеимисуши.Семенныерастения.Происхождениецв

етковыхрастений. 

Основныеэтапыэволюцииживотногомира.Основныеароморфозыживотн

ых. Вендская фауна. Кембрийский взрыв – появление современныхтипов. 

Первые хордовые животные. Жизнь в воде. Эволюция 

позвоночных.Происхождениеамфибийирептилий.Происхождениемлекопита

ющихиптиц.Принципключевогоароморфоза.Освоениебеспозвоночнымиипозв

оночными животнымисуши. 

РазвитиежизнинаЗемлепоэрамипериодам:архей,протерозой,палеозой,ме

зозой,кайнозой.Общаяхарактеристикаклиматаигеологическихпроцессов.Появ

лениеирасцветхарактерныхорганизмов.Углеобразование:егоусловияивлияние

нагазовыйсоставатмосферы. 

Массовые вымирания – экологические кризисы прошлого. Причины 

иследствиямассовыхвымираний.Современныйэкологическийкризис,егоособе

нности.Проблемасохранения биоразнообразияна Земле. 

Современная система органического мира. Принципы 

классификацииорганизмов.Основныесистематическиегруппыорганизмов. 

Демонстрации 

Портреты:Ф.Реди,Л.Спалланцани,Л.Пастер,И.И.Мечников,А.И.Опарин,

Дж.Холдейн,Г.Мёллер,С.Миллер,Г.Юри. 

Таблицыисхемы:«СхемаопытаФ.Реди»,«СхемаопытаЛ.Пастерапоизучению

самозарожденияжизни»,«СхемаопытаС.Миллера,Г.Юри», 

«Этапы неорганической эволюции», «Геохронологическая шкала», 

«Начальныеэтапы органической 

эволюции»,«Схемаобразованияэукариотпутём симбиогенеза»,

 «Система живой природы», «Строение вируса», 

«Ароморфозы растений», «Риниофиты», «Одноклеточные водоросли», 

«Многоклеточныеводоросли»,«Мхи»,«Папоротники»,«Голосеменныерастени

я»,«Органыцветковыхрастений»,«Схемаразвитияживотногомира»,«Ароморф

озыживотных»,«Простейшие»,«Кишечнополостные», 

«Плоские      черви»,      «Членистоногие»,      «Рыбы»,      «Земноводные», 



«Пресмыкающиеся»,«Птицы»,«Млекопитающие»,«Развитиежизнивархейско

й эре», «Развитие жизни в протерозойской эре», «Развитие жизни 

впалеозойской эре», «Развитие жизни в мезозойской эре», «Развитие жизни 

вкайнозойскойэре»,«Современнаясистема органическогомира». 

Оборудование:гербариирастенийразличныхотделов,коллекциинасекомы

х, влажные препараты животных, раковины моллюсков, 

коллекциииглокожих,скелетыпозвоночныхживотных,чучелаптицизверей,кол

лекцииокаменелостей,полезныхископаемых,муляжиорганическихостатковор

ганизмов. 

Виртуальнаялабораторнаяработа«МоделированиеопытовМиллера–

Юри по изучению абиогенного синтеза органических соединений 

впервичной атмосфере». 

Лабораторнаяработа«Изучениеиописаниеископаемыхостатковдревних

организмов». 

Практическаяработа«Изучениеособенностейстроениярастенийразных

отделов». 

Практическая работа «Изучение особенностей строения 

позвоночныхживотных». 

Тема5.Происхождениечеловека–антропогенез 

Разделыизадачиантропологии.Методыантропологии. 

Становлениепредставленийопроисхождениичеловека.Религиозныевоззр

ения.Современныенаучныетеории. 

Сходство человека с животными. Систематическое положение 

человека.Свидетельствасходствачеловекасживотными:сравнительно-

морфологические, эмбриологические, физиолого-

биохимические,поведенческие. Отличия человека от животных. 

Прямохождение и комплекссвязанных с ним признаков. Развитие головного 

мозга и второй сигнальнойсистемы. 

Движущиесилы(факторы)антропогенеза:биологические,социальные. 

Соотношениебиологическихисоциальныхфактороввантропогенезе. 

Основныестадииантропогенеза.Ранниечеловекообразныеобезьяны(прок

онсулы) и ранние понгиды – общие предки человекообразных обезьян 

илюдей. Австралопитеки – двуногие предки людей. Человек умелый, 

первыеизготовленияорудийтруда.Человекпрямоходящийипервыйвыходлюде

йзапределыАфрики.Человекгейдельбергский–общийпредокнеандертальского 

человека и человека разумного. Человек неандертальскийкак вид людей 

холодного климата. Человек разумный современного 

типа,денисовскийчеловек,освоениеконтинентовзапределамиАфрики.Палеоге

нетикаипалеогеномика. 



Эволюция современного человека. Естественный отбор в 

популяцияхчеловека.Мутационныйпроцессиполиморфизм.Популяционныево

лны,дрейф генов, миграция и «эффект основателя» в популяциях 

современногочеловека. 

Человеческиерасы.Понятиеорасе.Большиерасы:европеоидная(евразийск

ая),австрало-негроидная(экваториальная),монголоидная(азиатско-

американская).Времяипутирасселениячеловекапопланете.Единствочеловечес

кихрас.Научнаянесостоятельностьрасизма.Приспособленностьчеловекакразн

ымусловиямокружающейсреды.Влияниегеографическойсредыидрейфагеновн

аморфологиюифизиологиючеловека. 

Междисциплинарныеметодывфизической(биологической)антропологии.

Эволюционнаяантропологияипалеоантропологиячеловеческих популяций. 

Биосоциальные исследования природы 

человека.Исследованиекоэволюциибиологическогоисоциальноговчеловеке. 

Демонстрации 

Портреты: Ч. Дарвин, Л. Лики, Я. Я. Рогинский, М. М. 

Герасимов.Таблицыисхемы:«Методыантропологии»,«Головноймозгчело

века», 

«Человекообразные  обезьяны»,  «Скелетчеловека  искелетшимпанзе», 

«Рудименты и атавизмы», «Движущие силы антропогенеза», 

«Эволюционноедревочеловека»,«Австралопитек»,«Человекумелый»,«Челове

кпрямоходящий»,«Денисовскийчеловек»«Неандертальцы»,«Кроманьонцы», 

«Предкичеловека», «Этапыэволюциичеловека»,«Расычеловека». 

Оборудование:муляжиокаменелостей,предметовматериальнойкультуры

предковчеловека,репродукции(фотографии)картинсмифологическимиибибле

йскимисюжетамипроисхождениячеловека,фотографии находок ископаемых 

остатков человека, скелет человека, 

модельчерепачеловекаичерепашимпанзе,моделькистичеловекаикистишимпан

зе,моделиторсапредков человека. 

Лабораторнаяработа«Изучениеособенностейстроенияскелетачеловека,

связанныхспрямохождением». 

Практическаяработа«Изучениеэкологическихадаптацийчеловека». 

Тема6.Экология–

наукаовзаимоотношенияхорганизмовинадорганизменныхсистемсокружа

ющейсредой 

ЗарождениеиразвитиеэкологиивтрудахА.Гумбольдта,К.Ф.Рулье,Н. А. 

Северцова, Э. Геккеля, А. Тенсли, В. Н. Сукачёва. Разделы и 

задачиэкологии.Связьэкологиисдругими науками. 



Методыэкологии.Полевыенаблюдения.Экспериментывэкологии:природ

ныеилабораторные.Моделированиевэкологии.Мониторингокружающейсреды

:локальный,региональный и глобальный. 

Значениеэкологическихзнанийдлячеловека.Экологическоемировоззрени

е как основа связей человечества с природой. 

Формированиеэкологическойкультурыиэкологическойграмотностинаселения

. 

Демонстрации 

Портреты:А.Гумбольдт,К.Ф.Рулье,Н.А.Северцов,Э.Геккель,А.Тенсли,В.

Н.Сукачёв. 

Таблицыисхемы:«Разделыэкологии»,«Методыэкологии»,«Схемамонитори

нгаокружающейсреды». 

Лабораторная работа «Изучение методов

 экологическихисследований». 

Тема7. Организмыисредаобитания 

Экологические факторы и закономерности их действия. 

Классификацияэкологических факторов: абиотические, биотические, 

антропогенные. Общиезакономерности действия экологических факторов. 

Правило минимума 

(К.Шпренгель,Ю.Либих).Толерантность.Эврибионтныеистенобионтныеорган

измы. 

Абиотическиефакторы.Светкакэкологическийфактор.Действиеразных 

участков солнечного спектра на организмы. Экологические 

группырастенийиживотныхпоотношениюксвету.Сигнальнаярольсвета.Фотоп

ериодизм. 

Температуракакэкологическийфактор.Действиетемпературынаорганизм

ы. Пойкилотермные и гомойотермные организмы. Эвритермные 

истенотермныеорганизмы. 

Влажностькакэкологическийфактор.Приспособлениярастенийкподдерж

анию водного баланса. Классификация растений по отношению 

кводе.Приспособленияживотныхкизменениюводногорежима. 

Средыобитанияорганизмов:водная,наземно-

воздушная,почвенная,глубиннаяподпочвенная,внутриорганизменная.Физико-

химическиеособенностисредобитанияорганизмов.Приспособленияорганизмо

вкжизни в разныхсредах. 

Биологическиеритмы.Внешниеивнутренниеритмы.Суточныеигодичные 

ритмы.Приспособленность организмов к сезоннымизменениямусловий 

жизни. 

Жизненныеформыорганизмов.Понятиеожизненнойформе.Жизненныефо

рмырастений:деревья,кустарники,кустарнички,многолетние 



травы,однолетниетравы.Жизненныеформыживотных:гидробионты,геобионт

ы,аэробионты.Особенностистроения иобразажизни. 

Биотическиефакторы.Видыбиотическихвзаимодействий:конкуренция, 

хищничество, симбиоз и его формы. Паразитизм, кооперация,мутуализм, 

комменсализм (квартирантство, нахлебничество). 

Нетрофическиевзаимодействия(топические,форические,фабрические).Значен

иебиотическихвзаимодействийдлясуществованияорганизмоввсредеобитания.

Принцип конкурентного исключения. 

Демонстрации 

Таблицы и схемы: «Экологические факторы», «Световой спектр», 

«Экологические группы животных по отношению к свету», 

«Теплокровныеживотные»,«Холоднокровныеживотные»,«Физиологическиеа

даптацииживотных»,  «Среды  обитания  организмов»,  «Биологические  

ритмы», 

«Жизненные    формы    растений»,    «Жизненные    формы    животных», 

«Экосистема широколиственного леса», «Экосистема хвойного леса», 

«Цепипитания»,  «Хищничество»,  «Паразитизм»,  «Конкуренция»,  

«Симбиоз», 

«Комменсализм». 

Оборудование:гербариирастенийиживотных,приспособленныхквлиянию

различныхэкологическихфакторов,гербариисветолюбивых,тенелюбивых 

итеневыносливых растений,светолюбивые,тенелюбивыеитеневыносливые 

комнатные растения, гербарии и коллекции теплолюбивых,зимостойких, 

морозоустойчивых растений, чучела птиц и зверей, гербариирастений, 

относящихся к гигрофитам, ксерофитам, мезофитам, комнатныерастения 

данных групп, коллекции животных, обитающих в разных 

средах,гербариииколлекциирастенийиживотных,обладающихчертамиприспо

собленностиксезоннымизменениямусловийжизни,гербариииколлекциирастен

ийиживотныхразличныхжизненныхформ,коллекцииживотных,участвующихв

различныхбиотическихвзаимодействиях. 

Лабораторнаяработа«Выявлениеприспособленийорганизмовквлиянию

света». 

Лабораторнаяработа«Выявлениеприспособленийорганизмовквлиянию

температуры». 

Лабораторнаяработа«Анатомическиеособенностирастенийизразныхме

ст обитания». 

Тема8.Экологиявидови популяций 

Экологическиехарактеристикипопуляции.Популяциякакбиологическая 

система. Роль неоднородности среды, физических барьеров иособенностей 

биологии видов в формировании пространственной 

структурыпопуляций.Основныепоказателипопуляции:численность,плотность

, 



возрастнаяиполоваяструктура,рождаемость,прирост,темпроста,смертность,м

играция. 

Экологическая структура популяции. Оценка численности 

популяции.Динамикапопуляции и еёрегуляция.Биотическийпотенциал 

популяции.Моделирование динамики популяции. Кривые роста численности 

популяции.Кривыевыживания.Регуляциячисленностипопуляций:рольфакторо

в,зависящих и не зависящих от плотности. Экологические стратегии видов (r- 

иK-стратегии). 

Понятиеобэкологическойнишевида. 

Местообитание.МногомернаямодельэкологическойнишиДж.И.Хатчинсона.Ра

змерыэкологическойниши.Потенциальнаяи реализованнаяниши. 

Видкаксистемапопуляций.Ареалывидов.Видыиихжизненныестратегии.Э

кологическиеэквиваленты. 

Закономерностиповеденияимиграцийживотных.Биологическиеинвазии 

чужеродныхвидов. 

Демонстрации 

Портрет:Дж.И.Хатчинсон. 

Таблицы и схемы: «Экологические характеристики популяции», 

«Пространственнаяструктурапопуляции»,«Возрастныепирамидыпопуляции»,

«СкоростьзаселенияповерхностиЗемлиразличнымиорганизмами»,«Модельэк

ологическойнишиДж. И.Хатчинсона». 

Оборудование:гербариирастений,коллекцииживотных. 

Лабораторнаяработа«Приспособлениясемянрастенийкрасселению». 

Тема9.Экологиясообществ.Экологическиесистемы. 

Сообществаорганизмов.Биоценозиегоструктура.Связимеждуорганизмам

и в биоценозе. 

Экосистема как открытая система (А.Дж. Тенсли). 

Функциональныеблокиорганизмоввэкосистеме:продуценты,консументы,реду

центы.Трофическиеуровни.Трофическиецепиисети.Абиотическиеблокиэкоси

стем. Почвы и илы в экосистемах. Круговорот веществ и поток 

энергиивэкосистеме. 

Основные    показатели    экосистемы.    Биомасса    и    продукция. 

Экологическиепирамидычисел,биомассыиэнергии. 

Динамикаэкосистем.Катастрофическиеперестройки.Флуктуации.Напр

авленные закономерные смены сообществ – сукцессии. Первичные 

ивторичныесукцессиииихпричины.Антропогенныевоздействиянасукцессии. 

Климаксное сообщество. Биоразнообразие и полнота круговоротавеществ –

основаустойчивости сообществ. 



Природные экосистемы. Экосистемы озёр и рек. Экосистемы морей 

иокеанов.Экосистемытундр,лесов,степей,пустынь. 

Антропогенныеэкосистемы.Агроэкосистема.Агроценоз.Различиямеждуа

нтропогенными и природными экосистемами. 

Урбоэкосистемы.Основныекомпонентыурбоэкосистем.Городскаяфлораи

фауна.Синантропизациягородскойфауны.Биологическоеихозяйственное 

значениеагроэкосистеми урбоэкосистем. 

Закономерности формирования основных взаимодействий организмов 

вэкосистемах.Ролькаскадногоэффектаивидов-эдификаторов(ключевыхвидов) 

в функционировании экосистем. Перенос энергии и веществ 

междусмежнымиэкосистемами.Устойчивостьорганизмов,популяцийиэкосист

емвусловияхестественныхиантропогенныхвоздействий. 

Механизмывоздействиязагрязненийразныхтиповнасуборганизменном, 

организменном, популяционном и экосистемном 

уровнях,основыэкологическогонормированияантропогенноговоздействия.Мет

одологиямониторингаестественныхиантропогенныхэкосистем. 

Демонстрации 

Портрет:А.Дж.Тенсли. 

Таблицыисхемы:«Структурабиоценоза»,«Экосистемашироколиственног

о леса», «Экосистема хвойного леса», 

«Функциональныегруппыорганизмоввэкосистеме»,«Круговоротвеществвэкос

истеме», 

«Цепипитания(пастбищная,детритная)»,«Экологическаяпирамидачисел», 

«Экологическаяпирамидабиомассы»,«Экологическаяпирамидаэнергии», 

«Образование болота», «Первичная сукцессия», «Восстановление леса 

послепожара», «Экосистема озера», «Агроценоз», «Круговорот веществ и 

потокэнергии вагроценозе»,«Примерыурбоэкосистем». 

Оборудование: гербарии растений, коллекции насекомых, чучела птиц 

изверей, гербарии культурных и дикорастущих растений, аквариум как 

модельэкосистемы. 

Практическаяработа«Изучениеиописаниеурбоэкосистемы». 

Лабораторная работа «Изучение разнообразия мелких

 почвенныхчленистоногихв разныхэкосистемах». 

Экскурсия«Экскурсиявтипичныйбиогеоценоз(вдубраву,березняк,ельник,н

а суходольный или пойменныйлуг,озеро,болото)». 

Экскурсия«Экскурсиявагроэкосистему(наполеиливтепличноехозяйство)». 

Тема10. Биосфера –глобальнаяэкосистема 

Биосфера–

общепланетарнаяоболочкаЗемли,гдесуществуетилисуществовалажизнь.Развити

епредставленийобиосферевтрудахЭ.Зюсса. 



Учение В. И. Вернадского о биосфере. Области биосферы и её состав. 

Живоевещество биосферыи егофункции. 

Закономерности существования биосферы. Особенности биосферы 

какглобальной экосистемы. Динамическое равновесие в биосфере. 

Круговоротывеществибиогеохимическиециклы(углерода,азота).Ритмичность

явленийвбиосфере. 

Зональностьбиосферы.Понятиеобиоме.Основныебиомысуши:тундра, 

хвойные леса, смешанные и широколиственные леса, степи, 

саванны,пустыни, тропические леса, высокогорья. Климат, растительный и 

животныймир биомов суши. 

Структура и функция живых систем, оценка их ресурсного потенциала 

ибиосферныхфункций. 

Демонстрации 

Портреты:В.И.Вернадский,Э.Зюсс. 

Таблицыисхемы:«ГеосферыЗемли»,«Круговоротазотавприроде», 

«Круговоротуглеродавприроде»,«Круговороткислородавприроде», 

«Круговорот воды в природе», «Основные биомы суши», 

«Климатическиепояса Земли», «Тундра», «Тайга», «Смешанный лес», 

«Широколиственныйлес»,«Степь»,«Саванна»,«Пустыня»,«Тропическийлес». 

Оборудование:гербариирастенийразныхбиомов,коллекцииживотных. 

Тема11.Человекиокружающаясреда 

Экологическиекризисыиихпричины.Воздействиечеловеканабиосферу.За

грязнениевоздушнойсреды.Охранавоздуха.Загрязнениеводнойсреды.Охранав

одныхресурсов.Разрушениепочвы.Охранапочвенныхресурсов.Изменениекли

мата. 

Антропогенное воздействие на растительный и животный мир. 

Охранарастительногоиживотногомира.Основныепринципыохраныприроды.К

расныекниги.Особоохраняемыеприродныетерритории(ООПТ).Ботаническиес

ады изоологическиепарки. 

Основныепринципыустойчивогоразвитиячеловечестваиприроды.Рацион

альноеприродопользованиеисохранениебиологическогоразнообразияЗемли.О

бщиезакономерностиглобальныхэкологическихкризисов.Особенностисоврем

енногокризисаиеговероятныепоследствия. 

Развитиеметодовмониторингаразвитияопасныхтехногенныхпроцессов.С

истемныеисследованияпереходакресурсосберегающейиконкурентоспособной 

энергетике. Биологическое разнообразие и 

биоресурсы.Национальныеинформационныесистемы,обеспечивающиедоступ

кинформациипосостояниюотдельныхвидовиэкосистем.Основы 



экореабилитации экосистем и способов борьбы с

 биоповреждениями.Реконструкция морскихи 

наземныхэкосистем. 

Демонстрации 

Таблицыисхемы:«Загрязнениеатмосферы»,«Загрязнениегидросферы»,«З

агрязнениепочвы»,«Парниковыйэффект»,«Особоохраняемыеприродныетерри

тории»,«Моделиуправляемогомира». 

Оборудование:фотографииохраняемыхрастенийиживотныхКраснойкниги 

Российской Федерации,Красной книгирегиона. 



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

ПОБИОЛОГИИНАУРОВНЕСРЕДНЕГООБЩЕГООБРАЗОВАНИ

Я 

 

ЛИЧНОСТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

 

ФГОССООустанавливаеттребованиякрезультатамосвоенияобучающими

сяпрограммсреднегообщегообразования:личностные,метапредметныеипредм

етные. 

В структуре личностных результатов освоения программы по 

биологиивыделены следующие составляющие: осознание обучающимися 

российскойгражданской идентичности – готовности к саморазвитию, 

самостоятельностиисамоопределению,наличиемотивациикобучениюбиологи

и,целенаправленноеразвитиевнутреннихубежденийличностинаосновеключев

ыхценностейиисторическихтрадицийразвитиябиологическогознания, 

готовность и способность обучающихся руководствоваться в 

своейдеятельностиценностно-

смысловымиустановками,присущимисистемебиологическогообразования,нал

ичиеправосознанияэкологическойкультуры,способности 

ставитьцелиистроитьжизненные планы. 

Личностныерезультатыосвоенияпрограммыпобиологиидостигаютсяведи

нствеучебнойивоспитательнойдеятельностивсоответствиистрадиционными 

российскими социокультурными, историческими и духовно-нравственными 

ценностями, принятыми в обществе правилами и 

нормамиповеденияиспособствуютпроцессамсамопознания,самовоспитанияис

аморазвития,развитиявнутреннейпозицииличности,патриотизмаиуважения к 

закону и правопорядку, человеку труда и старшему 

поколению,взаимногоуважения,бережногоотношенияккультурномунаследию

итрадициям многонационального народа Российской Федерации, природе 

иокружающей среде. 

Личностныерезультатыосвоенияучебногопредмета«Биология»должны 

отражать готовность и способность обучающихся 

руководствоватьсясформированнойвнутреннейпозициейличности,системойц

енностныхориентаций,позитивныхвнутреннихубеждений,соответствующихт

радиционнымценностямроссийскогообщества,расширениежизненногоопыта 

и опыта деятельности в процессе реализации основных 

направленийвоспитательной деятельности,в томчислевчасти: 

1) гражданскоговоспитания: 

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного 

иответственногочленароссийскогообщества; 

осознаниесвоихконституционныхправиобязанностей,уважениезаконаип

равопорядка; 



готовностьксовместнойтворческойдеятельностиприсозданииучебных 

проектов, решении учебных и познавательных задач, 

выполнениибиологическихэкспериментов; 

способностьопределятьсобственнуюпозициюпоотношениюкявлениямсо

временнойжизни иобъяснятьеё; 

умение учитывать в своих действиях необходимость 

конструктивноговзаимодействия людей с разными убеждениями, 

культурными ценностями исоциальнымположением; 

готовностьксотрудничествувпроцессесовместноговыполненияучебных,п

ознавательныхиисследовательскихзадач,уважительногоотношениякмнениюо

ппонентовприобсужденииспорныхвопросовбиологического содержания; 

готовностькгуманитарнойиволонтёрскойдеятельности; 

2) патриотическоговоспитания: 

сформированностьроссийскойгражданскойидентичности,патриотизма,у

важенияксвоемународу,чувстваответственностипередРодиной,гордостизасво

йкрай,своюРодину,свойязыкикультуру,прошлое и 

настоящеемногонационального народа России; 

ценностное отношение к природному наследию и памятникам 

природы,достижениям Россиивнауке,искусстве,спорте,технологиях,труде; 

способностьоцениватьвкладроссийскихучёныхвстановлениеиразвитиеби

ологии,пониманиязначениябиологиивпознаниизаконовприроды,вжизни 

человекаи современногообщества; 

идейнаяубеждённость,готовностькслужениюизащитеОтечества,ответств

енностьзаегосудьбу; 

3) духовно-нравственноговоспитания: 

осознание духовных ценностей российского 

народа;сформированностьнравственногосознания,этическогоповед

ения; 

способностьоцениватьситуациюиприниматьосознанныерешения,ориент

ируясьнаморально-нравственныенормыи ценности; 

осознание личного вклада в построение устойчивого 

будущего;ответственное отношениексвоимродителям,созданиюсемьи на 

основе 

осознанногопринятияценностейсемейнойжизнивсоответствиистрадициями 

народов России; 

4) эстетическоговоспитания: 

эстетическоеотношениекмиру,включаяэстетикубыта,научногоитехническо

готворчества,спорта,труда,общественныхотношений; 

пониманиеэмоциональноговоздействия живойприродыиеёценности; 



готовностьксамовыражениювразныхвидахискусства,стремлениепроявля

тькачестватворческой личности; 

5) физическоговоспитания,формированиякультурыздоровьяиэмоц

иональногоблагополучия: 

пониманиеиреализацияздоровогоибезопасногообразажизни(здоровоепит

ание,соблюдениегигиеническихправилинорм,сбалансированныйрежимзаняти

йиотдыха,регулярнаяфизическаяактивность),бережного,ответственногоикомп

етентногоотношенияксобственномуфизическомуипсихическомуздоровью; 

пониманиеценностиправилиндивидуальногоиколлективногобезопасного

поведениявситуациях, угрожающихздоровьюижизнилюдей; 

осознание последствий и неприятия вредных привычек 

(употребленияалкоголя,наркотиков,курения); 

6) трудовоговоспитания: 

готовность к труду, осознание ценности мастерства, 

трудолюбие;готовностькактивнойдеятельноститехнологическойисоциал

ьной 

направленности, способность инициировать, планировать и 

самостоятельновыполнятьтакую деятельность; 

интерес к различным сферам профессиональной деятельности, 

умениесовершатьосознанныйвыборбудущейпрофессиииреализовыватьсобств

енныежизненныепланы; 

готовностьиспособностькобразованиюисамообразованиюнапротяжении 

всейжизни; 

7) экологическоговоспитания: 

экологическицелесообразноеотношениекприродекакисточникужизни 

наЗемле,основееёсуществования; 

повышениеуровняэкологическойкультуры:приобретениеопытапланиров

анияпоступковиоценкиихвозможныхпоследствийдляокружающей среды; 

осознаниеглобальногохарактераэкологических 

проблемипутейихрешения; 

способностьиспользоватьприобретаемыеприизучениибиологиизнанияиу

менияприрешениипроблем,связанныхсрациональнымприродопользованием(с

облюдениеправилповедениявприроде,направленныхнасохранениеравновесия

вэкосистемах,охранувидов,экосистем,биосферы); 

активноенеприятиедействий,приносящихвредокружающейприроднойср

еде,умениепрогнозироватьнеблагоприятныеэкологическиепоследствия 

предпринимаемыхдействий ипредотвращатьих; 



наличие развитого экологического мышления, экологической 

культуры,опытадеятельностиэкологическойнаправленности,уменияруководс

твоваться ими в познавательной, коммуникативной и социальнойпрактике, 

готовности к участию в практической деятельности 

экологическойнаправленности; 

8) ценностинаучногопознания: 

сформированностьмировоззрения,соответствующегосовременномууров

ню развития науки и общественной практики, основанного на 

диалогекультур,способствующегоосознаниюсвоегоместавполикультурномми

ре; 

совершенствованиеязыковойичитательскойкультурыкаксредствавзаимо

действиямеждулюдьмии познаниямира; 

пониманиеспецификибиологиикакнауки,осознанияеёроливформировани

ирациональногонаучногомышления,созданиицелостногопредставления об 

окружающем мире как о единстве природы, человека 

иобщества,впознанииприродныхзакономерностейирешениипроблемсохранен

ияприродногоравновесия; 

убеждённость в значимости биологиидля современной 

цивилизации:обеспеченияновогоуровняразвитиямедицины,созданиеперспект

ивныхбиотехнологий,способныхрешатьресурсныепроблемыразвитиячеловеч

ества, поиска путей выхода из глобальных экологических проблем 

иобеспеченияпереходакустойчивомуразвитию,рациональномуиспользованию

природныхресурсовиформированиюновыхстандартовжизни; 

заинтересованностьвполучениибиологическихзнанийвцеляхповышенияо

бщейкультуры,естественно-научнойграмотности,каксоставной части 

функциональной грамотности обучающихся, формируемойпри 

изучениибиологии; 

понимание сущности методов познания, используемых в 

естественныхнауках,способностииспользоватьполучаемыезнаниядляанализаи

объяснения явлений окружающего мира и происходящих в нём 

изменений,умениеделатьобоснованныезаключениянаосновенаучныхфактови

имеющихсяданныхсцельюполучения достоверных выводов; 

способностьсамостоятельноиспользоватьбиологическиезнаниядлярешен

ияпроблемв реальныхжизненныхситуациях; 

осознаниеценностинаучнойдеятельности,готовностьосуществлятьпроект

нуюиисследовательскуюдеятельностьиндивидуальноивгруппе; 

готовностьиспособностькнепрерывномуобразованиюисамообразованию,

кактивномуполучениюновыхзнанийпобиологиивсоответствии 

сжизненнымипотребностями. 



МЕТАПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

 
Метапредметные результаты освоения учебного предмета 

«Биология»включают:значимыедляформированиямировоззренияобучающихс

ямеждисциплинарные (межпредметные) общенаучные понятия, 

отражающиецелостностьнаучнойкартинымираиспецификуметодовпознания,и

спользуемых в естественных науках (вещество, энергия, явление, 

процесс,система, научный факт, принцип, гипотеза, закономерность, закон, 

теория,исследование,наблюдение,измерение,экспериментидругие);универсал

ьныеучебныедействия(познавательные,коммуникативные,регулятивные),обес

печивающиеформированиефункциональнойграмотностиисоциальнойкомпете

нцииобучающихся;способностьобучающихся использовать

 освоенные

 междисциплинарные,мировоззренческиезнанияиуниверса

льныеучебныедействиявпознавательной исоциальной практике. 

Врезультатеизучениябиологиинауровнесреднегообщегообразованияуоб

учающегосябудутсформированыпознавательныеуниверсальные учебные 

действия, коммуникативные универсальные 

учебныедействия,регулятивныеуниверсальныеучебныедействия,совместнаяд

еятельность. 

Метапредметныерезультатыосвоенияпрограммысреднегообщегообразов

аниядолжныотражать: 

Овладениеуниверсальнымиучебнымипознавательнымидействиями

: 

1) базовыелогическиедействия: 

самостоятельноформулироватьиактуализироватьпроблему,рассматриват

ьеёвсесторонне; 

использоватьприосвоениизнанийприёмылогическогомышления(анализа, 

синтеза, сравнения, классификации, обобщения), раскрывать 

смыслбиологических понятий (выделять их характерные признаки, 

устанавливатьсвязисдругимипонятиями); 

определятьцелидеятельности,задаваяпараметрыикритерииихдостижения

,соотноситьрезультатыдеятельностиспоставленнымицелями; 

использовать биологические понятия для объяснения фактов и 

явленийживой природы; 

строитьлогическиерассуждения(индуктивные,дедуктивные,поаналогии),

выявлятьзакономерностиипротиворечияврассматриваемыхявлениях,формули

роватьвыводыи заключения; 

применятьсхемно-

модельныесредствадляпредставлениясущественныхсвязейиотношенийвизуча

емыхбиологическихобъектах,а 



также противоречий разного рода, выявленных в

 различныхинформационныхисточниках; 

разрабатыватьпланрешенияпроблемысучётоманализаимеющихсяматериал

ьныхинематериальныхресурсов; 

вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие 

результатовцелям,оцениватьриски последствий деятельности; 

координировать и выполнять работу в условиях

 реального,виртуального и 

комбинированноговзаимодействия; 

развиватькреативноемышлениеприрешениижизненныхпроблем. 

2) базовыеисследовательскиедействия: 

владеть навыками учебно-исследовательской и проектной 

деятельности,навыкамиразрешенияпроблем,способностьюиготовностьюксам

остоятельному поиску методов решения практических задач, 

применениюразличныхметодов познания; 

использоватьразличныевидыдеятельностипополучениюновогознания,ег

оинтерпретации,преобразованиюиприменениювучебныхситуациях,втомчисл

е присозданииучебныхисоциальныхпроектов; 

формировать научный тип мышления, владеть научной 

терминологией,ключевыми понятиямииметодами; 

ставитьиформулироватьсобственныезадачивобразовательнойдеятельнос

ти ижизненныхситуациях; 

выявлятьпричинно-

следственныесвязииактуализироватьзадачу,выдвигатьгипотезуеёрешения,нах

одитьаргументыдлядоказательствасвоихутверждений,задаватьпараметрыи 

критерии решения; 

анализироватьполученныевходерешениязадачирезультаты,критически 

оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новыхусловиях; 

давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретённый 

опыт;осуществлятьцеленаправленныйпоискпереносасредствиспособов 

действиявпрофессиональнуюсреду; 

уметьпереноситьзнаниявпознавательнуюипрактическуюобластижизнедеят

ельности; 

уметьинтегрироватьзнанияизразныхпредметныхобластей; 

выдвигать новыеидеи,предлагать 

оригинальныеподходыирешения,ставитьпроблемыизадачи,допускающие 

альтернативныерешения. 

3) работасинформацией: 

ориентироваться в различных источниках информации (тексте 

учебногопособия,научно-

популярнойлитературе,биологическихсловаряхисправочниках,компьютерны

хбазахданных,вИнтернете),анализировать 



информацию различных видов и форм представления, критически 

оцениватьеёдостоверностьи непротиворечивость; 

формулировать запросы и применять различные методы при поиске 

иотборе биологической информации, необходимой для выполнения 

учебныхзадач; 

приобретатьопытиспользованияинформационно-

коммуникативныхтехнологий, совершенствовать культуру активного 

использования различныхпоисковыхсистем; 

самостоятельновыбиратьоптимальнуюформупредставлениябиологическ

ойинформации(схемы,графики,диаграммы,таблицы,рисункии другое); 

использоватьнаучныйязыквкачествесредстваприработесбиологическойи

нформацией:применятьхимические,физическиеиматематическиезнакиисимво

лы,формулы,аббревиатуру,номенклатуру,использоватьипреобразовыватьзнак

ово-символическиесредстванаглядности; 

владетьнавыкамираспознаванияизащитыинформации,информационной 

безопасностиличности. 

Овладениеуниверсальнымикоммуникативнымидействиями: 

1) общение: 

осуществлять коммуникации во всех сферах жизни, активно 

участвоватьв диалоге или дискуссии по существу обсуждаемой темы (умение 

задаватьвопросы,высказыватьсужденияотносительновыполненияпредлагаемо

йзадачи, учитывать интересы и согласованность позиций других 

участниковдиалогаилидискуссии); 

распознаватьневербальныесредстваобщения,пониматьзначениесоциальн

ыхзнаков,предпосылоквозникновенияконфликтныхситуаций,уметьсмягчатьк

онфликтыи вестипереговоры; 

владеть различными способами общения и взаимодействия, 

пониматьнамерения других людей, проявлять уважительное отношение к 

собеседникуи вкорректной формеформулироватьсвои возражения; 

развёрнутоилогичноизлагатьсвоюточку 

зрениясиспользованиемязыковыхсредств. 

2) совместнаядеятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и 

индивидуальнойработы при решении биологической проблемы, 

обосновывать 

необходимостьприменениягрупповыхформвзаимодействияприрешенииучебн

ойзадачи; 

выбиратьтематикуиметодысовместныхдействийсучётомобщихинтересов

и возможностейкаждого членаколлектива; 



приниматьцелисовместнойдеятельности,организовыватьикоординирова

тьдействияпоеёдостижению:составлятьпландействий,распределятьролисучёт

оммненийучастников,обсуждатьрезультатысовместной работы; 

оцениватькачествосвоеговкладаикаждогоучастникакомандывобщий 

результат по разработаннымкритериям; 

предлагатьновыепроекты,оцениватьидеиспозицииновизны,оригинально

сти,практической значимости; 

осуществлятьпозитивноестратегическоеповедениевразличныхситуациях

,проявлятьтворчествоивоображение,бытьинициативным. 

Овладениеуниверсальнымирегулятивнымидействиями: 

1) самоорганизация: 

использоватьбиологическиезнаниядлявыявленияпроблемиихрешенияв 

жизненныхиучебныхситуациях; 

выбиратьнаосновебиологическихзнанийцелевыеисмысловыеустановки в 

своих действиях и поступках по отношению к живой 

природе,своемуздоровью издоровьюокружающих; 

самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, 

выявлятьпроблемы, ставить и формулировать собственные задачи в 

образовательнойдеятельности ижизненныхситуациях; 

самостоятельносоставлятьпланрешенияпроблемысучётомимеющихся 

ресурсов,собственныхвозможностейипредпочтений; 

даватьоценкуновымситуациям; 

расширять рамки учебного предмета на основе личных 

предпочтений;делатьосознанныйвыбор,аргументироватьего,братьответс

твенность 

зарешение; 

оцениватьприобретённыйопыт; 

способствоватьформированиюипроявлениюширокойэрудициивразныхо

бластяхзнаний,постоянноповышатьсвойобразовательныйикультурный 

уровень. 

2) самоконтроль: 

давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в 

деятельность,оцениватьсоответствиерезультатовцелям; 

владетьнавыкамипознавательнойрефлексиикакосознаниясовершаемыхде

йствийимыслительныхпроцессов,ихрезультатовиоснований, использовать 

приёмы рефлексии для оценки ситуации, выбораверного решения; 

уметьоцениватьрискиисвоевременноприниматьрешенияпоихснижению; 



принимать мотивы и аргументы других при анализе

 результатовдеятельности; 

3) принятиесебяидругих: 

приниматьсебя,понимаясвоинедостаткиидостоинства; 

принимать мотивы и аргументы других при анализе

 результатовдеятельности; 

признаватьсвоёправоиправодругихнаошибки; 

развиватьспособностьпониматьмирспозициидругогочеловека. 

ПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

 
Предметныерезультаты  освоения  содержания  учебного  предмета 

«Биология»науглублённомуровнеориентированынаобеспечениепрофильного

обученияобучающихсябиологии.Онивключают:специфические для биологии 

научные знания, умения и способы действий поосвоению, интерпретации и 

преобразованию знаний, виды деятельности пополучению новых знаний и их 

применению в различных учебных, а также вреальных жизненных ситуациях. 

Предметные результаты представлены погодамизучения. 

Предметные результаты освоения учебного предмета «Биология» в 

10класседолжныотражать: 

сформированностьзнанийоместеиролибиологиивсистемеестественных 

наук, в формировании естественно-научной картины мира, 

впознаниизаконовприродыирешениипроблемрациональногоприродопользова

ния, о вкладе российских и зарубежных учёных в развитиебиологии; 

владениесистемойбиологическихзнаний,котораявключает:основополага

ющиебиологическиетерминыипонятия(жизнь,клетка,организм,метаболизм,го

меостаз,саморегуляция,самовоспроизведение,наследственность,изменчивость

,ростиразвитие),биологическиетеории(клеточная теория Т. Шванна, М. 

Шлейдена, Р. Вирхова, хромосомная 

теориянаследственностиТ.Моргана),учения(Н.И.Вавилова–

оцентрахмногообразияипроисхождениякультурныхрастений),законы(единоо

бразияпотомков первого поколения,расщепления,чистоты 

гамет,независимогонаследованияГ.Менделя,гомологическихрядоввнаследств

еннойизменчивостиН.И.Вавилова),принципы(комплементарности); 

владениеосновнымиметодаминаучногопознания,используемыхвбиологи

ческихисследованияхживыхобъектов(описание,измерение,наблюдение,экспе

римент); 



умение выделять существенные признаки: вирусов, клеток прокариот 

иэукариот,одноклеточныхимногоклеточныхорганизмов,втомчислебактерий, 

грибов, растений, животных и человека, строения органов и 

системоргановрастений,животных,человека,процессовжизнедеятельности,пр

отекающих в организмах растений, животных и человека, 

биологическихпроцессов: обмена веществ (метаболизм), превращения 

энергии, брожения,автотрофного и гетеротрофного типов питания, 

фотосинтеза и хемосинтеза,митоза, мейоза, гаметогенеза, эмбриогенеза, 

постэмбриональногоразвития,размножения,индивидуальногоразвитияорганиз

ма(онтогенеза),взаимодействия генов,гетерозиса,искусственногоотбора; 

умениеустанавливатьвзаимосвязимеждуорганоидамиклеткииихфункция

ми,строениемклетокразныхтканейиихфункциями,междуорганамиисистемами

органовурастений,животныхичеловекаиихфункциями,междусистемамиорган

овиихфункциями,междуэтапамиобмена веществ, этапами клеточного цикла и 

жизненных циклов организмов,этапами эмбрионального 

развития,генотипоми фенотипом,фенотипомифакторами средыобитания; 

умение выявлять отличительные признаки живых систем, в том 

числерастений,животныхичеловека; 

умениеиспользоватьсоответствующиеаргументы,биологическуютермин

ологию и символику для доказательства родства организмов 

разныхсистематическихгрупп; 

умение решать биологические задачи, выявлять причинно-

следственныесвязи между исследуемыми биологическими процессами и 

явлениями, делатьвыводыи прогнозынаосновании полученныхрезультатов; 

умениевыполнятьлабораторныеипрактическиеработы,соблюдатьправила 

приработесучебным и лабораторным оборудованием; 

умениевыдвигатьгипотезы,проверятьихэкспериментальнымисредствами

,формулируяцельисследования,анализироватьполученныерезультаты 

иделатьвыводы; 

умениеучаствовать вучебно-

исследовательскойработепобиологии,экологии и медицине, проводимой на 

базе школьных научных обществ, 

ипубличнопредставлятьполученныерезультатынаученическихконференциях; 

умениеоцениватьэтическиеаспектысовременныхисследованийвобластиб

иологииимедицины(клонирование,искусственноеоплодотворение,направленн

оеизменениегеномаи создание трансгенныхорганизмов); 



умениеосуществлятьосознанныйвыборбудущейпрофессиональнойдеяте

льности в области биологии, медицины, биотехнологии, 

ветеринарии,сельского хозяйства, пищевой промышленности, углублять 

познавательныйинтерес, направленный на осознанный выбор 

соответствующей профессии 

ипродолжениебиологическогообразованияворганизацияхсреднегопрофессио

нального ивысшего образования. 

Предметные результаты освоения учебного предмета «Биология» в 

11класседолжныотражать: 

сформированностьзнанийоместеиролибиологиивсистемеестественныхна

ук,вформированиисовременнойестественно-

научнойкартинымира,впознаниизаконовприродыирешенииэкологическихпро

блемчеловечества,атакжеврешениивопросоврациональногоприродопользован

ия, и в формировании ценностного отношения к природе,обществу, человеку, 

о вкладе российских и зарубежных учёных-биологов вразвитиебиологии; 

умениевладетьсистемойбиологическихзнаний,котораявключаетопределе

нияипониманиесущностиосновополагающихбиологическихтерминовипоняти

й(вид,экосистема,биосфера),биологическиетеории(эволюционная теория Ч. 

Дарвина, синтетическая теория эволюции), учения(А. Н. Северцова – о путях 

и направлениях эволюции, В.И. Вернадского – 

обиосфере),законы(генетическогоравновесияДж.Харди иВ. 

Вайнберга,зародышевогосходстваК.М.Бэра),правила(минимумаЮ.Либиха,эк

ологическойпирамидыэнергии),гипотезы(гипотеза«мираРНК»У.Гилберта); 

умениевладетьосновнымиметодаминаучногопознания,используемыми в 

биологических исследованиях живых объектов и экосистем(описание, 

измерение, наблюдение, эксперимент), способами выявления иоценки 

антропогенныхизменений в природе; 

умениевыделятьсущественныепризнаки:видов,биогеоценозов,экосистем

ибиосферы,стабилизирующего,движущегоиразрывающегоестественногоотбо

ра,аллопатрическогоисимпатрическоговидообразования, влияния движущих 

сил эволюции на генофонд популяции,приспособленности организмов к 

среде обитания, чередования направленийэволюции,круговорота 

веществипотока энергии вэкосистемах; 

умениеустанавливатьвзаимосвязимеждупроцессамиэволюции,движущи

мисиламиантропогенеза,компонентамиразличных 

экосистемиприспособлениями книморганизмов; 

умениевыявлятьотличительныепризнакиживыхсистем,приспособленнос

тьвидовксредеобитания,абиотическихибиотических 



компонентовэкосистем,взаимосвязейорганизмоввсообществах,антропогенны

хизменений вэкосистемахсвоей местности; 

умениеиспользоватьсоответствующиеаргументы,биологическуютермин

ологию и символику для доказательства родства организмов 

разныхсистематических групп, взаимосвязи организмов и среды обитания, 

единствачеловеческихрас,необходимостисохранениямногообразиявидовиэко

систем какусловиясосуществованияприродыичеловечества; 

умение решать биологические задачи, выявлять причинно-

следственныесвязи между исследуемыми биологическими процессами и 

явлениями, делатьвыводыи прогнозынаосновании полученныхрезультатов; 

умениевыполнятьлабораторныеипрактическиеработы,соблюдатьправила 

приработес учебным и лабораторным оборудованием; 

умениевыдвигатьгипотезы,проверятьихэкспериментальнымисредствами

,формулируяцельисследования,анализироватьполученныерезультаты 

иделатьвыводы; 

умениеучаствовать вучебно-исследовательской работепо 

биологии,экологии и медицине, проводимой на базе школьных научных 

обществ, 

ипубличнопредставлятьполученныерезультатынаученическихконференциях; 

умение оценивать гипотезы и теории о происхождении жизни, 

человекаи человеческих рас, о причинах, последствиях и способах 

предотвращенияглобальныхизмененийв биосфере; 

умениеосуществлятьосознанныйвыборбудущейпрофессиональнойдеяте

льности в области биологии, экологии, природопользования, 

медицины,биотехнологии,психологии,ветеринарии,сельскогохозяйства,пище

войпромышленности,углублятьпознавательныйинтерес,направленныйнаосоз

нанныйвыборсоответствующейпрофессииипродолжениебиологического 

образования в организациях среднего профессионального ивысшего 

образования. 



 



ТЕМАТИЧЕСКОЕ 

ПЛАНИРОВАНИЕ10 КЛАСС 

 

№ п/п 

 
Наименование разделов и 

темпрограммы 

Количествочасов Электронные(ци

фровые)образова

тельныересурсы 
 

Всего 
Контрольные

работы 

Практические

работы 

1 Биологиякакнаука 1    

2 Живыесистемыиихизучение 2    

3 Биологияклетки 2  0.5  

4 Химическаяорганизацияклетки 10  1  

5 Строениеифункцииклетки 8  2  

6 
Обмен веществ и превращение энергии 

вклетке 
9 

 
1 

 

7 
Наследственная информация 

иреализацияеёвклетке 
9 

 
0.5 

 

8 Жизненныйциклклетки 6  1  

9 Строениеифункцииорганизмов 17  1.5  

10 Размножениеиразвитиеорганизмов 8  1.5  

11 
Генетика – наука о наследственности 

иизменчивостиорганизмов 
2 

 
0.5 

 

12 Закономерностинаследственности 10  1  

13 Закономерностиизменчивости 6  1  

14 Генетикачеловека 3  0.5  

15 Селекцияорганизмов 4  1  

16 Биотехнологияисинтетическаябиология 4    

17 Резервноевремя 1    



 

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПРОГРАММЕ 102 0 13 
 



11КЛАСС 

 

№ п/п 

 
Наименование разделов и 

темпрограммы 

Количествочасов Электронные(ци

фровые)образова

тельныересурсы 
 

Всего 
Контрольные

работы 

Практические

работы 

1 
Зарождениеи 

развитиеэволюционныхпредставлений

вбиологии 

4 
   

2 Микроэволюцияиеёрезультаты 14  2  

3 Макроэволюцияи еёрезультаты 6    

4 
Происхождение и развитие жизни 

наЗемле 
15 

 
1.5 

 

5 Происхождениечеловека –антропогенез 10  1  

 
6 

Экология — наука о 

взаимоотношенияхорганизмовинадорга

низменныхсистемс окружающейсредой 

 
3 

  
0.5 

 

7 Организмыисредаобитания 9  1.5  

8 Экологиявидовипопуляций 9  0.5  

9 
Экологиясообществ.Экологическиес

истемы 
12 

 
0.5 

 

10 Биосфера–глобальнаяэкосистема 6    

11 Человекиокружающаясреда 6    

12 Резервноевремя 8    

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПРОГРАММЕ 102 0 7.5 
 



ПОУРОЧНОЕПЛАНИРОВАНИЕ

10 КЛАСС 

№

п/

п 

 
Темаурока 

Количествочасов Дата 

изучени 

я 

Электронные цифровые 

образовательныересурсы 
Всег

о 

Контрольн

ыеработы 

Практическ

иеработы 

 

 
1 

Биология 

каккомплекснаянаук

аикак 

частьсовременного 

общества 

 

 
1 

    

2 
Живые системы 

иихсвойства 
1 

    

 
3 

Уровневаяорганиза

ция живыхсистем 

 
1 

    

 
4 

История открытия 

иизученияклетки. 

Клеточнаятеория 

 
1 

    

 

 

 

 
5 

Методымолеку

лярной 

иклеточнойбио

логии. 

Практическаярабо

та 

«Изучениеметодов 

клеточнойбиологи

и 

(хроматография, 

 

 

 

 
1 

  

 

 

 
0.5 

  



 

 электрофорез,диффер

енциальноецентрифу

гирование, 

ПЦР)» 

     

6 
Химический 

составклетки 
1 

    

 
7 

Минеральныевещес

тва клетки, 

ихбиологическаяро

ль 

 
1 

    

 

 

 
 

8 

Органическиевещес

тва клетки—белки. 

Лабораторнаяработа 

«Обнаружениебел

ков с 

помощьюкачестве

нных 

реакций» 

 

 

 
 

1 

  

 

 
 

0.5 

  

 
9 

Свойства,классифика

цияи 

функциибелков 

 
1 

    

 
10 

Органические 

вещества клетки —

углеводы 

 
1 

    

 
11 

Органическиевеще

стваклетки— 

липиды 

 
1 

    

 
12 

Нуклеиновыеки

слоты.ДНКи 

РНК. Лабораторная 

 
1 

  
0.5 

  



 

 работа 

«Исследованиенукл

еиновыхкислот, 

выделенныхизклето

кразличных 

организмов» 

     

 

13 

Строениеифункции

АТФ.Другиенуклеоз

идтрифосфаты(НТФ

) 

 

1 

    

 

 
14 

СеквенированиеД

НК.Методыгеном

ики,транскриптом

ики, 

протеомики 

 

 
1 

    

 
15 

Методыстру

ктурной 

биологии 

 
1 

    

 
16 

Типыклеток. 

Прокариотическая

клетка 

 
1 

    

 

 

 
17 

Строениеэукари

отическойклетки

. 

Практическаярабо

та 

«Изучениесвойств

клеточной 

мембраны» 

 

 

 
1 

  

 

 
0.5 

  

18 Поверхностный 1     



 

 аппаратклетки      

 

 

 
 

19 

Одномембранные

органоиды 

клетки.Практичес

каяработа 

«Изучениедвижен

ияцитоплазмы 

врастительных 

клетках» 

 

 

 
 

1 

  

 

 
 

0.5 

  

 

 

 

 

 
20 

Полуавтономныео

рганоиды 

клетки:митохондр

ии,пластиды. 

Лабораторная

работа 

«Исследование

плазмолиза 

идеплазмолиза 

врастительных 

клетках» 

 

 

 

 

 
1 

  

 

 

 

 
0.5 

  

21 
Немембранныеор

ганоидыклетки 
1 

    

22 
Строениеифункциия

дра 
1 

    

 

 
23 

Сравнительнаях

арактеристикакл

еток 

эукариот.Лабора

торная 

работа«Изучение 

 

 
1 

  

 
0.5 

  



 

 строения 

клетокразличны

х 

организмов» 

     

 

 

 

 

 

 
24 

Ассимиляцияидисс

имиляция—две 

стороныметаболиз

ма. 

Типыобменавещес

тв. 

Лабораторнаяраб

ота«Изучениекат

алитическойакти

вностиферментов 

(напримереамила

зы 

иликаталазы)» 

 

 

 

 

 

 
1 

    

 

 

 

 

 
25 

Ферментативный

характерреакций

клеточногометаб

олизма. 

Лабораторнаяработ

а 

«Изучениефермента

тивногорасщеплени

япероксида 

водородавраститель

ныхи 

животныхклетках» 

 

 

 

 

 
1 

  

 

 

 

 
0.5 

  

26 
Белки-активаторы 

ибелки-ингибиторы 
1 

    

27 Автотрофныйтип 1     



 

 обменавеществ      

28 Фотосинтез 1     

 

 

29 

Хемосинтез.Лабор

аторнаяработа 

«Сравнениепроцес

совфотосинтезаи 

хемосинтеза» 

 

 

1 

  

 

0.5 

  

 

 

 
30 

Анаэробныеорга

низмы. 

Видыброжения. 

Лабораторнаяработа 

«Сравнениепроцесс

овброжения 

идыхания» 

 

 

 
1 

    

 

31 

Аэробныеорганиз

мы. 

Этапыэнергетичес

кого 

обмена 

 

1 

    

 

 

32 

Энергиямембранног

оградиента 

протонов.Синтез 

АТФ: 

работапротоннойАТ

Ф- 

синтазы 

 

 

1 

    

33 
Реакцииматричного

синтеза 
1 

    

34 
Транскрипция —

матричныйсинтез 
1 

    



 

 РНК      

35 
Трансляция и 

еёэтапы 
1 

    

 

36 

Кодированиеамин

окислот. 

Рольрибосомв 

биосинтезебелка 

 

1 

    

 
37 

Организация 

геномаупрокариоти 

эукариот 

 
1 

    

 

38 

Молекулярныемех

анизмыэкспрессии

генову 

эукариот 

 

1 

    

 

 

 
 

39 

Вирусы—

внеклеточныеф

ормы жизни 

иоблигатныепа

разиты. 

Практическаяраб

ота«Создание 

моделивируса» 

 

 

 
 

1 

  

 

 
 

0.5 

  

 

40 

Вирусныезаболеван

иячеловека,животны

х, 

растений 

 

1 

    

 
41 

Нанотехнологии 

вбиологиии 

медицине 

 
1 

    



 

42 
Жизненный 

циклклетки 
1 

    

43 
Матричный 

синтезДНК 
1 

    

 

 

44 

Хромосомы.Лабо

раторнаяработа«

Изучениехромосо

мнаготовых 

микропрепаратах» 

 

 

1 

  

 

0.5 

  

45 
Деление клетки —

митоз 
1 

    

 

 

 

 
 

46 

Типы 

клеток.Карио

кинез 

ицитокинез. 

Лабораторная

работа 

«Наблюдениеми

тоза в 

клеткахкончика 

корешкалука(на 

готовых 

микропрепаратах)» 

 

 

 

 
 

1 

  

 

 

 
 

0.5 

  

 
47 

Регуляция 

жизненного 

циклаклеток 

 
1 

    

48 
Организм 

какединоецел

ое 

1 
    

49 
Ткани 

растений.Лабор
1 

 
0.5 

  



аторная 



 

 работа«Изучение

тканейрастений» 

     

 

 
50 

Ткани животных 

ичеловека. 

Лабораторнаяраб

ота«Изучение 

тканейживотных» 

 

 
1 

  

 
0.5 

  

 

 
 

51 

Органы. 

Системыорганов. 

Лабораторнаяработ

а 

«Изучениеорганов

цветкового 

растения» 

 

 
 

1 

  

 
 

0.5 

  

52 
Опора 

телаоргани

змов 

1 
    

53 
Движениео

рганизмов 
1 

    

54 Питаниеорганизмов 1     

 

 
55 

Питаниепозв

оночныхжив

отных. 

Пищеварительная 

системачеловека 

 

 
1 

    

56 
Дыханиеор

ганизмов 
1 

    

 
57 

Дыханиепозв

оночныхжив

отныхи 

 
1 

    



 

 человека      

58 
Транспорт 

веществуорганизм

ов 

1 
    

 

 
59 

Кровеносная

системапозв

оночныхжив

отныхи 

человека 

 

 
1 

    

60 
Выделение 

уорганизмов 
1 

    

61 
Защитауор

ганизмов 
1 

    

62 
Иммуннаясистема

человека 
1 

    

 
63 

Раздражимость 

ирегуляцияуорга

низмов 

 
1 

    

 

 
64 

Гуморальнаярегуля

цияиэндокриннаяси

стемаживотныхи 

человека 

 

 
1 

    

 
65 

Формыразмн

ожения 

организмов 

 
1 

    

66 
Половоеразм

ножение 
1 

    

67 Мейоз 1     



 

 

 

 

 
68 

Гаметогенез.Обра

зование 

иразвитие 

половыхклеток. 

Лабораторнаяраб

ота 

«Изучениестроен

ия 

половыхклетокна

готовых 

микропрепаратах» 

 

 

 

 
1 

  

 

 

 
0.5 

  

 

69 

Индивидуальное

развитиеорганиз

мов— 

онтогенез 

 

1 

    

 

70 

Закладка органов 

итканейиззародыш

евыхлистков 

 

1 

    

 

 

 
 

71 

Рост и 

развитиеживот

ных. 

Лабораторнаяработ

а 

«Выявлениепризна

ков 

сходствазародыше

йпозвоночных 

животных» 

 

 

 
 

1 

  

 

 
 

0.5 

  



 

72 

Размножение 

иразвитие 

растений.Лаборато

рная 

работа«Строение 

 

1 

  

0.5 

  



 

 органовразм

ножения 

высшихрастений» 

     

 

73 

Историястановле

ния 

иразвитиягенетик

и 

какнауки 

 

1 

    

 

 

 
74 

Основные понятия 

исимволы 

генетики.Лаборатор

наяработа 

«Дрозофилакак 

объектгенетических 

исследований» 

 

 

 
1 

  

 

 
0.5 

  

 

 

 

 

 
75 

Закономерности

наследованияпр

изнаков. 

Моногибридное

скрещивание. 

Практическаяраб

ота"Изучениерез

ультатовмоногиб

ридногоскрещива

нияу 

дрозофилы" 

 

 

 

 

 
1 

  

 

 

 

 
0.5 

  

 

76 

Цитологические

основымоногиб

ридного 

скрещивания 

 

1 

    



 

 

77 

Анализирующее

скрещивание. 

Неполное 

доминирование 

 

1 

    

 

 

 
 

78 

Дигибридноескре

щивание.Практич

ескаяработа«Изу

чениерезультатов

дигибридногоскр

ещиванияу 

дрозофилы» 

 

 

 
 

1 

  

 

 
 

0.5 

  

 

79 

Цитологические

основыдигибри

дного 

скрещивания 

 

1 

    

 
80 

Сцепленное 

наследование

признаков 

 
1 

    

 
81 

Хромосомная

теория 

наследственности 

 
1 

    

82 Генетикапола 1     

83 
Генотипкакцелост

наясистема 
1 

    

 

84 

Генетическийконтр

оль 

развитиярастений,ж

ивотных 

ичеловека 

 

1 

    



 

 
85 

Изменчивостьпр

изнаков.Виды 

изменчивости 

 
1 

    

86 
Модификационная

изменчивость 
1 

    

 

 

 

 

 

 
87 

Вариационный 

рядивариационная

кривая. 

Лабораторная

работа 

«Исследованиезак

ономерностеймод

ификационнойизм

енчивости. 

Построениевариаци

онного 

рядаивариационной 

кривой» 

 

 

 

 

 

 
1 

  

 

 

 

 

 
0.5 

  

 

88 

Генотипическая

изменчивость.К

омбинативная 

изменчивость 

 

1 

    

 

 

 
89 

Мутационнаяизме

нчивость.Практиче

скаяработа 

«Мутации 

удрозофилы 

(наготовых 

микропрепаратах)» 

 

 

 
1 

  

 

 
0.5 

  



 

 

 
90 

Закономерности

мутационногоп

роцесса. 

Эпигенетикаи 

эпигеномика 

 

 
1 

    

 

 
 

91 

Генетикачеловека.

Практическаярабо

та 

«Составление 

ианализ 

родословной» 

 

 
 

1 

  

 
 

0.5 

  

 
https://yandex.ru/video/preview/13946395113654879

523 

 
92 

Методымеди

цинской 

генетики 

 
1 

    

 

 

 
 

93 

Значениемедицин

скойгенетики 

впредотвращении 

илечениигенетиче

скихзаболеваний 

человека 

 

 

 
 

1 

    

 

 

 
94 

Основные 

понятияселекции. 

Лабораторнаярабо

та 

«Изучениесортов 

культурныхрастен

ийипород 

домашних 

 

 

 
1 

  

 

 
0.5 

  

https://yandex.ru/video/preview/13946395113654879523
https://yandex.ru/video/preview/13946395113654879523
https://yandex.ru/video/preview/13946395113654879523


 

 животных»      

 

 

 
95 

Методыселек

ционнойработ

ы. 

Лабораторнаяраб

ота 

«Изучениеметодо

вселекции 

растений» 

 

 

 
1 

  

 

 
0.5 

  

 

 
 

96 

Достиженияселекци

и растений 

иживотных. 

Практическаяраб

ота«Прививка 

растений» 

 

 
 

1 

    

 

 
97 

Сохранение,из

учение 

ииспользован

иегенетически

х 

ресурсов 

 

 
1 

    

 

 

 
98 

Биотехнология 

какнаука 

иотрасльпроизвод

ства. 

Практическаяраб

ота 

«Изучениеобъект

ов 

биотехнологии» 

 

 

 
1 

  

 

 
0.5 

  



 
99 

Основныенапр

авлениясинтет

ической 

 
1 

    



 

 биологии      

100 
Хромосомнаяиген

наяинженерия 
1 

    

101 
Медицинскиеб

иотехнологии 
1 

    

 

 
102 

Резервный 

урок.Повторени

е,обобщение,си

стематизация 

знаний 

 

 
1 

    

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧА

СОВПОПРОГРАММЕ 
102 0 13.5 

 



11КЛАСС 

 
№

п/п 

 

Темаурока 

Количествочасов  
Дата 

изучения 

Электронныеци

фровыеобразова

тельныересурсы 
 

Всего 
Контрольные

работы 

Практические

работы 

1 ЭволюционнаятеорияЧ. Дарвина 1     

2 
ДвижущиесилыэволюциивидовпоЧ.Да

рвину 
1 

    

3 
Борьбазасуществование,естественныйи

искусственныйотбор 
1 

    

4 
Формирование синтетической 

теорииэволюции 
1 

    

5 
Этапы эволюционного 

процесса:микроэволюцияимакроэ

волюция 

1 
    

6 
Популяция — элементарная 

единицаэволюции 
1 

    

 

7 

Закон генетического равновесия 

Дж.Харди, В. Вайнберга. 

Лабораторнаяработа«Выявлениеизм

енчивости у 

особейодного вида» 

 

1 

  

0.5 

  

8 Элементарныефакторыэволюции 1     

9 
Эффектоснователя.Эффектб

утылочногогорлышка 
1 

    

10 
Миграции.Изоляциипопуляций:г

еографическая, биологическая 
1 

    

11 
Естественный отбор — 

направляющийфакторэволюции 
1 

    



 

12 Половойотбор 1     

 

 
13 

Приспособленность организмов 

какрезультатмикроэволюции. 

Лабораторнаяработа«Изучение 

ароморфозов и идиоадаптаций 

урастенийиживотных» 

 

 
1 

  

 
0.5 

  

 

 

14 

Примерыприспособленийуорганизмов:м

орфологические,физиологические,биохи

мические,поведенческие. 

Лабораторная работа 

«Приспособленияорганизмовиихотнос

ительная 

целесообразность» 

 

 

1 

  

 

0.5 

  

 
15 

Вид,егокритериииструктура.Лаборатор

наяработа«Сравнениевидов 

поморфологическомукритерию» 

 
1 

  
0.5 

  

16 Структуравида 1     

17 
Видообразованиекакрезультат

микроэволюции 
1 

    

18 Связьмикроэволюциииэпидемиологии 1     

19 
Макроэволюция.Палеонтологические

методыизученияэволюции 
1 

    

20 
Биогеографическиеметодыизученияэ

волюции 
1 

    

 
21 

Эмбриологические и сравнительно-

морфологические методы 

изученияэволюции 

 
1 

    

22 
Молекулярно-

генетические,биохимическиеима

тематические 

1 
    



 

 методыизученияэволюции      

23 Общиезакономерностиэволюции 1     

24 
Адаптивнаярадиация.Неравномерностьт

емповэволюции 
1 

    

25 
Научные гипотезы 

происхожденияжизнинаЗемле 
1 

    

26 
Донаучныепредставленияозарожденииж

изни 
1 

    

27 
Основные этапы 

неорганическойэволюции 
1 

    

28 Гипотезызарожденияжизни 1     

 

29 

История Земли и методы её 

изучения.Лабораторная работа 

«Изучение 

иописаниеископаемыхостатковдревних 

организмов» 

 

1 

  

0.5 

  

30 
Начальныеэтапыорганическойэ

волюции 
1 

    

31 Эволюцияэукариот 1     

 

32 

Основные этапы 

эволюциирастительногомира.Прак

тическаяработа«Изучениеособенн

остей 

строениярастенийразныхотделов» 

 

1 

  

0.5 

  

33 
Основныеэтапыэволюцииживотногом

ира 
1 

    

 
34 

Эволюцияживотных.Практическаяр

абота «Изучение 

особенностейстроенияпозвоночных

животных» 

 
1 

  
0.5 

  

35 РазвитиежизнинаЗемлепоэрами 1     



 

 периодам      

36 
Массовые вымирания — 

экологическиекризисыпрошлого 
1 

    

37 
Современныйэкологическийкризис,егоо

собенности 
1 

    

38 
Современнаясистемаорганического

прошлого 
1 

    

39 
Основныесистематическиегруппыо

рганизмов 
1 

    

40 Антропология—наукаочеловеке 1     

41 
Развитиепредставленийо

происхождениичеловека 
1 

    

 

 
42 

Месточеловекавсистемеорганического 

мира. Лабораторнаяработа «Изучение 

особенностейстроенияскелетачеловека,

связанныхс 

прямохождением» 

 

 
1 

  

 
0.5 

  

43 Движущиесилы антропогенеза 1     

44 
Соотношение биологических 

исоциальныхфактороввантропогенезе 
1 

    

45 Основныестадииантропогенеза 1     

46 Палеогенетикаипалеогеномика 1     

47 Эволюциясовременногочеловека 1     

 
48 

Человеческиерасы.Практическаяр

абота «Изучение 

экологическихадаптацийчеловека

» 

 
1 

  
0.5 

  

49 
Междисциплинарныеметоды

антропологии 
1 

    



 

50 Зарождениеи развитиеэкологии 1     

 
51 

Методыэкологии.Лабораторнаяработа 

«Изучение методов 

экологическихисследований» 

 
1 

  
0.5 

  

52 
Значениеэкологическихзнанийдляч

еловека 
1 

    

53 Экологическиефакторы 1     

 

54 

Абиотические факторы. Свет 

какэкологический фактор. 

Лабораторнаяработа«Выявлениеприс

пособлений 

организмовквлияниюсвета» 

 

1 

  

0.5 

  

 

 
55 

Абиотическиефакторы.Температурак

акэкологическийфактор. 

Лабораторная работа 

«Выявлениеприспособленийорганизмо

вквлиянию 

температуры» 

 

 
1 

  

 
0.5 

  

 

56 

Абиотические факторы. Влажность 

какэкологический фактор. 

Лабораторнаяработа«Анатомическиеос

обенности 

растенийизразныхместобитания» 

 

1 

  

0.5 

  

57 Средыобитанияорганизмов 1     

58 Биологическиеритмы 1     

59 Жизненныеформыорганизмов 1     

60 Биотическиефакторы 1     

 
61 

Значение биотических 

взаимодействийдля существования 

организмов в средеобитания 

 
1 

    

62 Экологическиехарактеристики 1     



 

 популяции      

 
63 

Основныепоказателипопуляции: 

численность,плотность,возрастнаяип

оловаяструктура 

 
1 

    

 
64 

Основные показатели 

популяции:рождаемость, прирост, 

темп роста,смертность,миграции 

 
1 

    

65 Экологическаяструктурапопуляции 1     

66 Динамикапопуляциииеёрегуляция 1     

67 
Кривыеростачисленностипопуляции.К

ривые выживания 
1 

    

 
68 

Экологическаянишавида. 

Лабораторная работа 

«Приспособлениясемянрастенийк 

расселению» 

 
1 

  
0.5 

  

69 Видкаксистемапопуляций 1     

70 
Закономерности поведения и 

миграцийживотных 
1 

    

71 Сообществоорганизмов—биоценоз 1     

72 Экосистемакакоткрытаясистема 1     

73 
Круговорот веществ и поток энергии 

вэкосистеме 
1 

    

74 Основныепоказателиэкосистемы 1     

75 Экологическиепирамиды 1     

76 Изменениясообществ—сукцессии 1     

77 
Природные экосистемы. 

Экосистемыозерирек. 

Экосистемыморейиокеанов 

1 
    

78 Природныеэкосистемы.Экосистемы 1     



 

 тундр,лесов,степей,пустынь      

79 Антропогенныеэкосистемы 1     

80 
Урбоэкосистемы.Практическаяработа 

«Изучениеиописаниеурбоэкосистемы» 
1 

 
0.5 

  

 
81 

Закономерностиформирования 

основных взаимодействий организмов 

вэкосистемах 

 
1 

    

 

82 

Механизмы воздействия 

загрязненийразных типов на 

суборганизменном,организменном,п

опуляционноми 

экосистемномуровнях 

 

1 

    

83 
Биосфера — общепланетарная 

оболочкаЗемли 
1 

    

84 УчениеВ. И.Вернадскогообиосфере 1     

85 
Закономерности 

существованиябиосферы 
1 

    

86 
Круговоротывеществиби

огеохимическиециклы 
1 

    

87 
Зональность биосферы. 

Основныебиомысуши 
1 

    

88 Устойчивостьбиосферы 1     

89 Экологическиекризисыи ихпричины 1     

90 Воздействиечеловеканабиосферу 1     

91 
Антропогенное воздействие 

нарастительныйиживотныйми

р 

1 
    

92 Охранаприроды 1     

93 Основныепринципыустойчивого 1     



 

 развитиячеловечества иприроды      

 
94 

Рациональноеприродопользованиеи 

сохранениебиологического

разнообразияЗемли 

 
1 

    

95 
Обобщениепотеме«Микроэволюцияиеё 

результаты» 
1 

    

96 
Обобщениепотеме«Макроэволюцияиеё 

результаты» 
1 

    

97 
Обобщение по теме «Происхождение 

иразвитиежизнинаЗемле» 
1 

    

98 
Обобщение по теме 

«Происхождениечеловека –

антропогенез» 

1 
    

99 
Обобщениепотеме«Экология–

наукаовзаимоотношенияхорганизмов» 
1 

    

100 
Обобщениепотеме«Организмыисредаоб

итания» 
1 

    

101 
Обобщениепо 

теме«Экологиявидовипопуляций» 
1 

    

102 
Обобщение по теме «Биосфера –

глобальнаяэкосистема» 
1 

    

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОП

РОГРАММЕ 
102 0 7.5 
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